CORRECTION du TP "MINI SERRE"

DR1 : Organisation fonctionnelle et configuration des entrées, sorties de la carte à microcontrôleur
[bookmark: _Hlk28775197][image: mini-serre-chauffante]
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Activité 1 : schéma fonctionnel

Acquérir
HIH4030
Potentiomètre
Traiter
Carte à µC
Communiquer
Alimenter
Distribuer
Convertir
Transmettre

Ventiler
Ardumoto
Moteur
Pales du ventilateur

 
Welec
Welec

Réglage vitesse ventilateur (%)

RHA (%)
ELCD162
LED
Affichage de l'humidité de l'air (RH(%))
Alimentation de labo
Secteur
RHB(%)
Wméca
 
Wéolien
 
RHmesuré (%)


Activité 2 : bilan des entrées, sorties de la carte à microcontrôleur

Entrée (Capteur)HARDWARE
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]

	Grandeur physique
	Désignation
	Q
	Type de signal (Périphérique du microcontrôleur)

	Humidité relative
	HIH4030
	1
	Analogique (ADC)

	Consigne vitesse ventilateur
	Potentiomètre
	1
	Analogique (ADC)
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Suite de l'activité 2 

Sorties (Préactionneur, dispositif de signalisation)Etape 1m

	Désignation
	Remarques
	Q
	Type de signal et (Périphérique du microcontrôleur)

	ELCD162
	LCD 2x16
	1
	Numérique (UART)

	LED
	E-Block Led
	1
	Logique (GPIO)

	Shield Ardumoto
	Double pont en H
	1
	Logique(PWM)
Logique (GPIO)




Schéma fonctionnel (à compléter)


[bookmark: _GoBack]12V
PWM
GPIO
FEZ
Module pont en H
(Ardumoto)
HIH4030
Analog
Potentiomètre
Analog
Humidité de l'air(%)
Consigne vitesse ventilateur(%)
Afficheur
UART
GPIO
Renouveler l'air dans la serre
Alarme
Humidité de l'air (%)

[image: thZITK5SB1]
Schéma structurel DIRB
[image: C:\Users\phili\Desktop\ardumoto.jpg]

FEZ 
D11
D6
A0
D1
D13
A1
PWMB
Etape 2m

Objet matériel : Shield ARDUMOTO
Nom des objets logiciels : CdeVentilation (PWMB)
                           SENS (DIRB)





[image: C:\Users\Philippe\Desktop\imgres.jpg]

Nom de l’objet matériel : HIH4030
Nom de l’objet logiciel : CptHumidite
Nom de l’objet matériel : LED
Nom de l’objet logiciel : Alarme


[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\imgres.jpg]
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Nom de l’objet matériel : ELCD162
Nom de l’objet logiciel : Lcd

Nom de l’objet matériel : Potentiomètre
Nom de l’objet logiciel : ConsigneVitesse




[bookmark: _Hlk28776664]Activité 3 : code de configuration des E/SEtape 2p

[bookmark: _Hlk28613023]            // Création des objets pour une carte FEZ T18
            //-----------------------------------------------------------------
            // CAN
            var adc = AdcController.GetDefault();
            var potentiometre = adc.OpenChannel(FEZ.AdcChannel.A0);
            var CptHumidite = adc.OpenChannel(FEZ.AdcChannel.A1);

            // PWM[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]
HARDWARE
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]

            var pwm = PwmController.FromName(FEZ.PwmChannel.Controller3.Id);
            var CdeVentilation = pwm.OpenChannel(FEZ.PwmChannel.Controller3.D11); [image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]
HARDWARE
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]

            pwm.SetDesiredFrequency(5000);

            // GPIO[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]
HARDWARE
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]

            var gpio = GpioController.GetDefault();
            var SENS = gpio.OpenPin(FEZ.GpioPin.D13); // Ardumoto
            SENS.SetDriveMode(GpioPinDriveMode.Output);
            SENS.Write(GpioPinValue.Low);
            var Alarme = gpio.OpenPin(FEZ.GpioPin.D5); // Led
            Alarme.SetDriveMode(GpioPinDriveMode.Output);
            Alarme.Write(GpioPinValue.Low);

Observation : configuration non conforme au schéma structurel car A0 et A1 ont été inversés.


DR2 : Etude de la chaîne de mesure de l'humidité et écriture de l'algorithme MiniSerreV1

Activité 4 : modélisation
LCD
HIH4030
kCAN
Algorithme
RH(%)
VOUT(V)
Nhumidite
Humidite
C.A.N

Nhumidite(RH)
Nhumidite = KCAN*VOUT (V)		Nhumidite = KCAN(S.RH(%) + U0(V))=>  Nhumidite = KCAN.S.RH(%) + KCAN.U0(V)
VOUT(V) = S.RH(%) + U0(V)	Nhumidite = a.RH + b avec a = KCAN.S	et b = KCAN.U0(V)


Activité 5 : algorithmique
[bookmark: _Hlk28613220]
a) Humidite(Nhumidite)
Nhumidite = a.RH + b, 			on souhaite Humidite = RH 

Nhumidite = a.Humidite + b		Humidite = a’.Nhumidite + b’ 
Humidite =  		a’=1/a 				=> a’ = 1/(KCAN.S)
b’ = -b/a = -(KCAN.U0)/(KCAN.S)	=> b’ = -U0/S

b) Application numérique
VOUT=(VSUPPLY)(0.0062*RH + 0.16).
VOUT = 5*(0,0062.RH + 0,16)

VOUT(V) = 0,031.RH(%) + 0,8	(S = 0,031 et U0 = 0,8)

[bookmark: _Hlk28774921]			a’ = 0,026	d’où Humidite = 0,026*Nhumidite – 25,8
					b’ = -25,8



3p

c) Algorithme MiniSerreV1

Variables
Nhumidite : entier
Humidite : réel; 
[image: imgres][image: C:\Users\Philippe\Desktop\imgres.jpg]
Activité 6 
Programmation

début
Lire(Nhumidite)
Humidite <- 0,026*Nhumidite – 25,8
Ecrire(Humidite)
[bookmark: _Toc473201299][bookmark: _Toc473201492][bookmark: _Toc473201882][bookmark: _Toc473201918][bookmark: _Toc473201951][bookmark: _Toc473202167][bookmark: _Toc473201300][bookmark: _Toc473201493][bookmark: _Toc473201883][bookmark: _Toc473201919][bookmark: _Toc473201952][bookmark: _Toc473202168][bookmark: _Toc473201301][bookmark: _Toc473201494][bookmark: _Toc473201884][bookmark: _Toc473201920][bookmark: _Toc473201953][bookmark: _Toc473202169][bookmark: _Toc473201302][bookmark: _Toc473201495][bookmark: _Toc473201885][bookmark: _Toc473201921][bookmark: _Toc473201954][bookmark: _Toc473202170][bookmark: _Toc473201303][bookmark: _Toc473201496][bookmark: _Toc473201886][bookmark: _Toc473201922][bookmark: _Toc473201955][bookmark: _Toc473202171][bookmark: _Toc473201304][bookmark: _Toc473201497][bookmark: _Toc473201887][bookmark: _Toc473201923][bookmark: _Toc473201956][bookmark: _Toc473202172][bookmark: _Toc473201305][bookmark: _Toc473201498][bookmark: _Toc473201888][bookmark: _Toc473201924][bookmark: _Toc473201957][bookmark: _Toc473202173]fin


[bookmark: _Hlk28775478]Activité 7 : identification d'un écartCommentaires : Le constructeur annonce une erreur maximum égale à  3,5%. La valeur trouvée (RHAttendue – RHMesurée) = -3% est compatible.

Humidité attendue : __42%___			
				     -3%
						
Humidité mesurée : __45%____



DR3 : Commande de la ventilation (Algorithme MiniSerreV2)
[image: thZITK5SB1]


[bookmark: _Hlk505874816]Activité 8 : algorithmique

Algorithme MiniSerreV2ConsigneVitesse
N
1
0
4095

// Variables
Nhumidite : entier; Npotentiometre : entier
Humidite : réel; ConsigneVitesse : réel

début
Lire(Nhumidite, Npotentiometre)
Humidite <- 0,026*Nhumidite – 25,8
ConsigneVitesse <- Npotentiometre / 4095

si (Humidite > 70%) alors Ventiler(ConsigneVitesse)
			   sinon Ne pas Ventiler
fin si[image: imgres][image: C:\Users\Philippe\Desktop\imgres.jpg]
Activité 9 
Programmation

Ecrire(Humidite)
fin




[image: ]

DR4 : Alarme lumineuse

[bookmark: _Hlk28776834]
Activité 10 : algorithmique et programmation

si[(Humidite > 80) alors DéclencherAlarme()

		    sinon ArréterAlarme()
fin si

Position dans le programme MiniSerre : Après la mesure de l'humidité
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]
HARDWARE
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]




[bookmark: _Hlk28776870]Activité 11 : algorithmique
Algorithme MiniSerreFinal
Remarque : les variables ont été créé dans la partie déclarative de l'algorithme (non présentée ici)

début
   Lire(BTN0, BTN1, BTN2, BTN3)
   
   selon (etat)
     Attendre : Ecrire("BTN2>Tester", "BTN3 >Superviser")
		CdeChauffage  faux; Alarme  faux; CdeVentilation  faux
	      	si (BTN2=vrai) 	alors      etat  Diagnostiquer
                          		sinon 	si (BTN3=vrai et BTN2=faux) alors etat  Superviser
             					fin si
fin si
     fin selon

     Diagnostiquer : Ecrire("Tester", "1>R 2>V 3>C 0>A")			      
		si (BTN1=vrai) 	alors      etat  Attendre
					sinon	 début
si (BTN2=vrai) alors CdeVentilation  vrai sinon CdeVentilation  faux fin si
si (BTN3=vrai) alors CdeChauffage  vrai sinon CdeChauffage  faux fin si
si (BTN0=vrai) alors Alarme  vrai sinon Alarme  faux fin si
						 fin
						[image: ]

		fin si
     fin selon

     Superviser : Ecrire("Superviser [1>R]", " T=<valtemp>degC H=<valhum>%") 
	           	si (BTN1=vrai) alors etat  Attendre	                            
  sinon algorithme "MiniSerreV2"		
fin si
     fin selon

     Autrement : etat  Attendre ; fin selon 
 

 fin selon
fin
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