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CI1 : Analyser un système. Fonctionnellement et structurellement

CI2 : Expérimenter et mesurer sur un système …
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TP de découverte.
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Application, mise en œuvre de savoirs/savoir-faire
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Recherche et validation de solutions.
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Evaluation.

	

	CAPACITÉS
Identifier et décrire les chaînes d’information et d’énergie du système.

Décrire et analyser le comportement d’un système
Traiter des données de mesures (valeur moyenne) …


COMPÉTENCES
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A2 - Analyser le système
	§1
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C2 – Mettre en œuvre un protocole expérimental
	§1, §3
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B2 – Proposer ou justifier un modèle
	§2
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A3 – Caractériser des écarts
	§3


PROBLÉMATIQUE
Régler la vitesse angulaire moyenne de l’antenne parabolique.
CONDITIONS DE DÉROULEMENT DE L’ACTIVITÉ
	Phases de travail
	Objectif
	Activité

	1)  Mise en situation
	Comprendre la méthode utilisée pour résoudre la problématique et

identifier les constituants de l’antenne parabolique.
	Lecture de la mise en situation
Identification des constituants du rotor de la parabole.

	2) Étude de la problématique
	Établir un modèle statique du rotor de la parabole. 
	Mesure de la fréquence du signal délivré par le capteur à effet Hall. Calcul des coefficients d’un modèle. Simulation Scilab.

	3) Synthèse
	Valider expérimentalement le modèle établi.


	Calcul d’une vitesse angulaire à partir de résultats expérimentaux.

Répondre à un questionnaire de synthèse.
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RESSOURCES DOCUMENTAIRES, LOGICIELS ET MATÉRIELS :

Document ressource du TP. Memotech « Sciences de l’ingénieur » p78 et 82.

Tableur. Scilab(Xcos)

 « Antenne parabolique », alimentation stabilisée, multimètre (voltmètre, fréquencemètre) 

Document réponse 1 : Analyse fonctionnelle
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Activité 1
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Fig. 7.46. Détecteur de proximité a effet Hall et caractéristique de com-
mutation (capteur TL172 - fabricant Texas Instruments).











Activité 2
_____________________________________________________________________________________

k5 = _________________________
Document réponse 2 : Activités expérimentales
Activité 3 : Mesures
	Um(V)
	8
	9
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30



	Mesure 1 F1min(Hz)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mesure 2  F1max(Hz)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Activité 4 : Exploitation des résultats 

Équation de F1(Um)donnée par le tableur
_____________________________________________________________________________________
k1 =_________________________
[Joignez la représentation graphique F1(Um)]
Document réponse 3 : Modèle "Antenne et rotor"

Activité 5 : Réducteur placé entre le moteur et le capteur
________________________________________________________

________________________________________________________

Schéma-bloc du rotor pour 15V ( Um ( 25V


















Activité 6 : Réducteur placé entre le moteur et l’antenne
____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________

Activité 7 : Moteur à C.C.

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

Activité 8 : Simulation Scilab de l’ensemble "Antenne et rotor"
Joignez la représentation graphique du modèle à votre compte-rendu. Exploitation lors de la synthèse faite en cours.
Document réponse 4 : Validation expérimentale du système
Activité 9

A) Protocole expérimental

____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________

B) Mesures sur le système (Système réel) et calcul de (a(rad/s)
	Um(V)
	15
	20
	25

	tu (s)
	Sens antihoraire ou
Sens horaire
	
	
	

	(a(rad/s)

	
	
	


tu (s) : temps mis par la parabole pour parcourir _____°
Calcul de l'écart relatif entre (a Souhaitée et (a Mesurée
Rappel du cahier des charges : Régler la vitesse angulaire moyenne de l’antenne (a dans l'intervalle 27 ( (a(mrad/s) ( 47 dans le sens antihoraire ou 28 ( (a(mrad/s) ( 46 dans le sens horaire avec un écart de (5%.
	((a Souhaitée – (a Mesurée) / (a Souhaitée
	
	
	


Conclusion

____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________
Pour aller plus loin…
A) On place quatre aimants sur la roue 30 (repère 30 dans l’annexe 2 du dossier ressource). 
Pour un capteur à effet Hall, la relation entre F et ( est : 2(F = N(. 

N est le nombre de périodes du signal délivré par la sonde lorsque la roue 30 effectue un tour.

Calculez la nouvelle valeur de k4 

_______________________________________________________________



B) Lisez l’annexe « Capteur à effet Hall » du dossier ressource
Sur le rotor de la parabole :
- La sonde est 


( fixe

( mobile

- L’aimant est 
 

( fixe

( mobile

- Le capteur utilisé est : 

( à réponse analogique


( un détecteur de proximité

Dans leur documentation, les constructeurs illustrent le comportement des capteurs à effet Hall par la représentation de la tension de sortie de la sonde (Vo) en fonction de la valeur de l’induction de l’aimant (B). 




Complétez les inégalités suivantes.
Si B ( BN+ alors Vo = ___________ 

Si B ( BN- alors Vo = ___________
On a représenté ci-dessous l’induction magnétique « vue » par la sonde lors de la rotation de la roue 30. 

Complétez les chronogrammes ci-dessous.
�
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Déplacer   l’antenne en rotation
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Antenne en position finale
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B : induction du champ magnétique produit par l’aimant.


S : pôle Sud


N : pôle Nord
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Sur la parabole, VOH = 5V


VOL = 0,8V
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L’écart entre BN+ et BN- est appelé Hystérésis.
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