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Correction du TP0 « Capteurs et chaîne de mesure »

Recherches documentaires

Objectif : acquérir le vocabulaire propre aux capteurs et à la chaîne de mesure.
Ressources documentaires : Wikipédia


1 - Principes 

Q1) Donnez une définition pour le mot capteur.
Un capteur est un dispositif transformant une grandeur physique (température, pression, position, concentration, etc.) en un signal (souvent électrique) qui renseigne sur cette grandeur.

Q2) A quoi correspond le terme mesurande ou excitation ?
Grandeur physique d’entrée.

Q3) A quoi correspond la réponse d’un capteur ?
Grandeur électrique de sortie.

Q4) Complétez le schéma ci-dessous avec les mots capteur, réponse et mesurande.Grandeurs d’influence




[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/81/Sch%C3%A9ma_capteur.jpg]

Q5) Qu’appelle-t-on grandeurs d’influence ? Représentez-les sur le schéma ci-dessus.
Grandeurs physiques autres que le mesurande dont la variation peut modifier la
réponse du capteur.


2 - Classification des capteurs

Q6) Quelle est la particularité d’un "capteur actif" ? Citez un exemple.
Ce capteur fonctionne comme un générateur, dès qu'il est soumis à l'action d'un mesurande il le transforme en une grandeur directement exploitable à savoir en énergie électrique.
Exemple : thermocouple

Q7) Quelle est la particularité d’un "capteur passif" ? Citez un exemple.
Un capteur passif est considéré comme une impédance dont l'un des paramètres est sensible au mesurande. Cette impédance doit ensuite être intégrée dans un circuit pour pouvoir retrouver une grandeur électrique en sortie. Le montage qui permet ceci est appelé conditionneur. 
Exemple : LDR

Q8) Quelle est la particularité d’un capteur composite ? Faire un schéma. Citez un exemple.
Un capteur composite est un capteur constitué d'un corps d'épreuve et d'un capteur actif ou passif. Soumis au mesurande, le corps d'épreuve délivre une grandeur physique non électrique appelée mesurande secondaire. Cette grandeur physique va être traduite en une grandeur électrique par le capteur actif ou passif.

Le schéma d'un capteur composite est le suivant :

[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/05/Capteur_composite.jpg/880px-Capteur_composite.jpg]

Ex : jauge de contrainte



Q9) Qu’appelle-t-on capteur intégré ? Citez un exemple.
Un capteur intégré est un capteur qui utilise la microélectronique. Ce capteur est constitué d'une plaque en silicium sur laquelle on a fixé le capteur, un corps d'épreuve si nécessaire et d'autres composants électroniques pouvant servir à linéariser, amplifier et convertir le courant en tension, etc.
Ce type de capteur, miniaturisé et présentant un faible coût, présente une grande sensibilité et délivre un signal linéaire.[image: C:\Users\Philippe\Desktop\CaptI.JPG]


Q10) Qu’appelle-t-on capteur intelligent ? Faire un schéma.
Un système composé de plusieurs sous-systèmes dont les fonctions sont clairement distinctes.

Les principaux sont :
- un ou plusieurs capteurs,
- les conditionneurs associés,
- un organe de calcul interne,
- une interface de communication.




3 - Caractéristiques métrologiques (partielles)
Q11) Représentez dans le système d’axe ci-dessous les différents domaines d’utilisation d’un capteur.
[image: C:\Users\Philippe\Desktop\Etendue_de_mesure.jpg]
Q12) Quelle est l’utilité d’une courbe d’étalonnage ? Comment est-elle obtenue ? Dessinez un exemple.
L’étalonnage permet d’obtenir s = f(m) (m étant connu avec précision). On peut ensuite déduire m de la valeur de s.
[image: ]

Q13) A quoi correspond la sensibilité d’un capteur ? Comment peut-on la déterminer ? Quelle est son utilité ?
La sensibilité en un point de mesure s'exprime par le quotient de la variation de la réponse par la variation du mesurande.
[image: ]
La sensibilité peut se déterminer graphiquement à partir de la courbe d'étalonnage. La sensibilité est la pente de la tangente à la courbe au point M0.

La sensibilité est une spécification déterminante dans le choix d’un capteur. Elle permet à l’utilisateur d’estimer l’ordre de grandeur de la réponse du capteur, connaissant l’ordre de grandeur des variations du mesurande.



Q14) 
[image: ]
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