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TP de découverte.
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Application-mise en œuvre de savoirs/savoir-faire.
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Recherche et validation de solutions.
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Evaluation.

	

	THEMATIQUES
I9 : Les systèmes logiques séquentiels : le Grafcet




COMPETENCES ATTENDUES
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Lister et caractériser les entrées et les sorties.
	§A1
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Analyser et interpréter le GRAFCET en décrivant les situations atteintes en cours d’évolution.
	§A2
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Générer automatiquement le programme et l’implanter dans le système cible.
	§B
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Tester le fonctionnement.
	§B


PROBLEMATIQUE

Le « NEREIDICC » reproduit à échelle réduite la distribution d’eau sous pression. La complexité de sa mise en œuvre justifie le découpage de son fonctionnement en « tâches » indépendantes. Chaque tâche peut être décrite par un GRAFCET. Dans ce TP, vous allez établir un GRAFCET de tâches et aborder la notion de structure coordonnée.

Pour résoudre le problème posé vous serez amené à :
( Établir le GRAFCET correspondant à la tâche « Mise de la P.O. dans l’état initial ».

( Effectuer la coordination des différentes tâches pour garantir le fonctionnement du NEREIDICC.

CONDITIONS DE DEROULEMENT DE L’ACTIVITE
	Phases de travail
	Objectifs
	Activités

	A) Mise en situation
	Identifier les capteurs, les actionneurs et les différents modes de fonctionnement du système.
	Lire le dossier technique. « Conduire » le système dans les différents modes de fonctionnement.

	B) Etude de la problématique
	Etablir le GRAFCET « Mise de la P.O. dans l’état initial » et le GRAFCET de coordination.

Valider la cohérence de l’ensemble.
	Compléter des GRAFCET partiels. Simuler le mode de fonctionnement manuel du NEREIDICC sur une maquette virtuelle.

	C) Synthèse
	Assurer la coordination des tâches.
	Compléter un questionnaire de synthèse.

Compléter des GRAFCET partiels.


RESSOURCES DOCUMENTAIRES, LOGICIELS ET MATERIELS :

Partie Commande: Automate Programmable Industriel (API) TSX 37 et un pupitre de dialogue. 

Environnement informatique de communication. (Ordinateur et atelier logiciel AUTOMGEN V7). 

A) Mise en situation [( 20mn]




( Temps conseillé










( Dossier ressource
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A1) Identification des capteurs et des actionneurs sur le système
[image: image13.wmf]Repérez la position des éléments suivants : 
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Sur le système
- le détecteur du niveau d’eau de référence,

- le capteur de pression,

- le manomètre,

- la vanne de distribution d’eau,

- la vanne de purge d’air,

- la pompe 1.

Le schéma fonctionnel affiché sur l’écran du PC matérialise les différents modes de marche et d’arrêt du NEREIDICC. Chaque rectangle correspond à une tâche. On admettra qu’à chaque rectangle correspond un Grafcet et qu’un Grafcet dit « de coordination »  assure le passage d’un mode de fonctionnement à un autre.
Dans ce qui suit, vous allez utiliser ce schéma fonctionnel pour « conduire » le NEREIDICC dans différents modes de fonctionnement.

A2) Conduite du système




 ( Mettez le commutateur < Manu / Auto sur Manu >
A21) Système en position <Arrêt dans l’état initial> 
Pour placer le système en position < Arrêt dans l’état initial >, il faut :

- mettre la partie opérative (P.O.) en énergie, (manette rouge sur le côté droit du coffret) 

- que les conditions de transition entre le mode de fonctionnement <mise de la P.O. dans l’état initial> (cadre A6) et le mode de fonctionnement <Arrêt dans l’état initial> (cadre A1) soient vraies (m200 est la variable recevant la valeur de la pression en mbars)

( Mettez le système dans ce mode de fonctionnement

Q1) Quelle est la condition de transition nécessaire pour placer le système en < Arrêt dans l’état initial > (cadre A1) à partir de la position < Mise P.O dans l’état initial > (cadre A6) ?

Le système étant dans le mode < Mise P.O dans l’état initial >, quelles manipulations avez-vous effectuées pour que cette condition de transition soit vraie ? Répondez sur le document réponse 1 (DR1).
A22) Système en position <Production normale avec régulation>

( Mettez le système en < Production normale avec régulation >

et ouvrez d’un tour la vanne de distribution d’eau.

Q2) Dans ce mode, le système répond-il au fonctionnement attendu ? Pourquoi ? 

(Pour répondre à cette question, il faut comparer le comportement du système au fonctionnement décrit dans le cadre F1 sur l’écran du PC). Répondez sur le DR1.

Pour faire vérifier la mise en service

A23) Boucles de fonctionnement
La séquence A6 ( A1 ( A6 constitue une boucle de fonctionnement.
Q3) En partant de F1, quelles autres boucles peut-on mettre en évidence sur le schéma fonctionnel ? Répondez sur le DR1.
B) Etude de la problématique [( 1h]
Lors de la manipulation, vous avez fait évoluer le système dans les « tâches » représentées sur le document réponse 3. Vous allez maintenant établir le Grafcet correspondant à la tâche < Mise PO dans l’état initial > (cadre A6) et aborder la notion de Grafcet coordonné en complétant le Grafcet de coordination de l’installation. Vous simulerez le fonctionnement du système avec une maquette virtuelle IRIS 2D commandée par le logiciel AUTOMGEN.
Cette technique de découpage des problèmes d’automatismes et les méthodes de coordination qui lui sont associées seront développées en cours.


Remarque concernant la mesure de pression dans la cuve


Sur le système, la pression est contrôlée par un capteur analogique. L’information qu’il délivre est une intensité variant entre 4 et 20 mA. Celle-ci est convertie en une tension par une résistance. Elle est ensuite numérisée (convertie en un nombre) par une carte de conversion analogique/numérique interne à l’automate.
Le résultat de la conversion est stockée dans une variable numérique (MOT) à l’adresse « m200 ».


B1) Elaboration du grafcet correspondant à la tâche <Mise de la PO dans l’état initial>.

Q4) A partir des observations faites lors de la conduite du système et des résultats consignés sur le DR1, complétez le GRAFCET du document réponse 2 en utilisant les symboles ou les variables décrits dans les tableaux ci-dessous:

Entrées de l’API
	Symboles
	Variable
	Commentaires

	Pompe1
	
	Bouton-poussoir de commande de la pompe n°1

	Air
	
	Bouton-poussoir de commande de l’électrovanne d’air

	
	m200
	Mot contenant l’image de la pression

	Nivref
	
	Capteur du niveau d’eau de référence


Remarque

« La pression dans la cuve est supérieure ou égale à 2,5bars » se traduit par : m200 >= 2500.
Sorties de l’API
	Symboles
	Commentaires

	P1
	Commande de la pompe n°1

	Evair
	Commande de l’électrovanne d’air


( Copiez le répertoire du TP (situé sur le serveur) sur le bureau de 
votre PC et lancez le fichier AUTOMGEN « NEREIDICC1 ».

Q5) Complétez le folio « PO initiale » et simulez le fonctionnement sur la maquette virtuelle du NEREIDICC.


Pour faire vérifier votre fonctionnement


B2) Elaboration du grafcet de coordination des tâches.
Q6) À partir des observations faites lors de la conduite du système et des résultats consignés sur le DR1, complétez le GRAFCET du DR3 pour qu’il réalise la coordination des tâches du schéma fonctionnel de ce même document.

Rem : Ce GRAFCET est complet lorsque les boucles, les transitions et les sigles des boîtes fonctionnelles sont placés. (Pensez à rendre la divergence 2 ( 3,4 exclusive avec une priorité à la pause).

( Lancez le fichier AUTOMGEN « NEREIDICC2 »
Q7) Complétez le folio « coordination » et simulez le fonctionnement (Demandez l’ouverture du fichier « PO initiale » pour pouvoir valider la cohérence de l’ensemble.


Pour faire vérifier votre fonctionnement

C) Synthèse [( 15mn]
Q8) Complétez le questionnaire de compréhension du document réponse 4.

Q9) Effectuez la coordination des GRAFCET de tâche du document réponse 4.

Pour faire vérifier vos réponses
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Sur le pupitre de commande


Les boutons-poussoirs :


PO en énergie, réarmement, EV.AIR, pompe 1


et les commutateurs :


manu / auto, régulation





�





Le logiciel PCVUE 32 doit être en service sur le PC (feuille GEMMA).





�





Testez ces différentes boucles sur le système.
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( Dans l’application, m200 contient donc « l’image de la pression dans la cuve » exprimée en MILLIBARS.





Aussi, la condition de transition « m200<1800 » représente le test logique : 


si la pression est inférieure à 1,8 bars alors la condition de transition est VRAIE (=1) 


			                     sinon la condition de transition est FAUSSE (=0) 
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