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	CENTRE D’INTERET

CI2 : Expérimenter et mesurer sur un système
CI4 : Concevoir et utiliser un modèle




Sujet du TP
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	Capacités 
Associer un modèle aux composants d’une chaine d’information et d’une chaîne d’énergie.
Traduire le comportement d’un système.





Compétences
	[image: bd21301_] Associer un modèle à un système ou à son comportement
	§B

	[image: bd21301_] Préciser ou justifier les limites de validité du modèle envisagé
	§B, §C



Problématique
Afficher la puissance absorbée P(W) par une charge électrique.

Conditions de déroulement de l’activité
	Phases de travail
	Objectif
	Activité

	1- Mise en situation
	Analyser le système et identifier les modifications à apporter à la fonction « Traiter ».
	Associer un modèle aux composants d’une chaine d’information et d’une chaîne d’énergie.

	2 - Etude de la problématique
	Proposer un modèle pour la fonction « Acquérir » de la chaîne d’information. Réorganiser la fonction « Traiter ».
	Décrire le comportement attendu par un algorithme. Programmer une carte à microcontrôleur

	3- Synthèse
	Apporter une nouvelle fonctionnalité à la fonction « Traiter ».
	Modifier un algorithme et un programme.



RESSOURCES DOCUMENTAIRES, LOGICIELS ET MATERIELS
Carte à microcontrôleur Netduino+2, 2 potentiomètres (E-Block), 1 Buzzer (E-Block) ou 1 LED (E-Block), 1 LCD 2x16 équipé d’un module de pilotage série ELCD COMFILE. [image: C:\Users\Philippe\Desktop\imgres.jpg]

Logiciel Microsoft Visual Studio pro 2012(C#) ou version Express 2012

Document « Résumé Algorithmique programmation »
Répertoire « Dosimetre » du projet Visual Studio


 (
Lycée PE MARTIN
Bourges
)[image: VAGUE2]Cours / TD : Généralités sur les systèmes à microcontrôleur. TD1, TD2 et TD3 sur le type des variables.


TP2 Informatique industrielle (Initiation à la POO)

Document joint : Résumé « Algorithmique et C# »
Document à réutiliser : le TD3 « Généralités sur les systèmes à microcontrôleur »

Placez le répertoire du TP sur le bureau de votre PC. (voir prof)


Première partie : Exploitation des résultats obtenus dans le TD3 « Mesure de puissance en CC »  
Ua(V)
I(A)
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Carte Netduino+ 2 et Tinkerkit


Objectif (rappel) : Afficher la puissance P(W) consommée par une charge électrique sur un LCD. (P(W)=U(V).I(A)) 





Activité 1 : Coder un algorithme en langage C#

L’algorithme à programmer a été établi dans le TD3 « Mesure de puissance en CC ». Les tensions Uu(V) et Ui(V) seront produites par des potentiomètres connectés aux entrées I4 et I5 de la carte Tinkerkit. 
Traiter
Uu(V)
[Potentiomètre (TK-I5)]
P
Débogueur
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Ui(V)
[Potentiomètre (TK-I4)]





1 - Ouvrez le projet TypeVarTD3 en suivant les indications ci-dessous. 

         Démarrer -> Tous les programmes -> Microsoft Visual studio 2012 -> Visual Studio 2012
	Dans Visual Studio : Démarrer (clic sur « Ouvrir un projet ») puis TypeVarTD3 (dans le répertoire du TP) et clic sur TypeVarTD3.prj

Nom des variables à utiliser pour mémoriser les mesures de Ua(V) et I(A) : NU pour Ua(V), NI pour I(A) 
Nom de la variable à utiliser pour mémoriser le calcul de la puissance P(W): P 
Objets paramétrés dans le projet TypeVarTD3 : Ua, I (Entrées analogiques) 

[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]2 - Reprenez l’étude faite dans le TD et complétez le programme ouvert dans Visual Studio pour qu’il affiche la puissance P(W), l’intensité I(A) et la tension Ua(V) dans le débogueur de l’IDE Visual Studio.


Activité 2 : Affichage sur le lcd
[image: C:\Users\Philippe\Documents\Bluetooth\inbox\20141120_154924.jpg]

1 - Placez le code ci-dessous avant while(1) dans votre programme.

            // Sortie
            // http://webge.github.io/ELCD162/ (description de la classe ELCD162)
            SerialELCD162 LCD = new SerialELCD162();// (LCD à connecter sur O5 de la carte Tinkerkit)

            LCD.Init(); LCD.ClearScreen();
[image: ]


On donne ci-contre la liste des méthodes de la classe SerialELCD162. La description de ces méthodes est disponible sur Github à partir du lien placé dans le code ci-dessus.

2 - Complétez votre programme pour qu’il affiche la puissance P(W), l’intensité I(A) et la tension Ua(V) sur le LCD. 




Activité 3 : Mesure de I(A) avec un capteur de courant (pour aller plus loin…)[image: C:\Users\Philippe\Desktop\1122.jpg]
Phidgets 1122
0 - 30 Amp Current Sensor AC/DC


L’intensité est maintenant mesurée avec un capteur de courant type Phidgets 1122. 
Ses caractéristiques sont accessibles à partir du lien suivant : http://goo.gl/QMMuwJ.



Ni
Ui(V)
(TK-I4)
I(A)


CAN
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1 - Proposez un algorithme permettant d’établir la caractéristique Ni(I(A)).
2 - Ouvrez le projet Phidgets1122. Codez votre algorithme. (Affichez Ni dans le débogueur).
3 - Mesurez Ni(I) pour I(A)  [-2,2]. (10 points de mesure minimum). Mettez l’expression Ni(I) sous la forme Ni = a*I(A) + b. 
4 - Modifiez votre programme pour afficher la puissance P(W), l’intensité I(A) et la tension Ua(V) sur le LCD. 





Annexe 1 : Utilisation de l’environnement de développement intégré (IDE) Visual Studio
[image: ]clic
Explorateur de solutions
 (Afficher -> Explorateur de solutions)
Débogueur (Afficher -> Sortie)

· Utilisez l’autocomplétion (Intellisense) pour écrire votre code.

Les touches à connaître sont :
- Le point (.), pour afficher les membres d’un type ;
- Le Tab (Tabulation), pour sélectionner l’élément surligné dans IntelliSence ;
- Le Ctrl Espace pour vérifier l’écriture d’un terme présent dans l’IntelliSence, et en finir la frappe si le mot (ou le début du mot) tapé n’a pas d’ambiguïté.
- Le Tab Tab (double tabulation) pour insérer un extrait de code. (bloc préprogrammé reprenant les structures de base du C#)
Source : Coach C# Atelier 1
· Touche F6 pour compiler le code. (La dernière version du programme est sauvegardée)

· Touche F5 pour exécuter le code.

· Pensez à utiliser le débogueur pour mettre votre programme au point.

· La touche F10 permet d’exécuter le programme en pas à pas dans la carte.

Exemple d’affichage obtenu dans le debogueur:
[image: ]
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Exemple


· Un clic gauche dans la marge de l’éditeur de code permet d’insérer un point d’arrêt.




Annexe 2 : Les types de donnée reconnus par MSVS (langage C#)

	Short Name
	.Net
Struct/Class
	Signed
	Width
(bytes)
	Range
	Exemple d’utilisation

	bool
	Boolean
	-
	1
	Vrai (true) ou faux (false)
	bool present = false;
Boolean present = false;

	byte
	Byte
	non
	1
	0 to 255
	

	sbyte
	SByte
	oui
	1
	-128 to 127
	

	int
	Int32
	oui
	4
	231 to 231 – 1
-2147483648 to 2147483647
	int valeur = -164;
Int32 valeur = -164;

	uint
	UInt32
	non
	4
	0 to 232 – 1
0 to 4294967295
	uint compte = 42;
UInt32 compte = 42;


	short
	Int16
	oui
	2
	-32768 to 32767
	

	ushort
	UInt16
	non
	2
	0 to 65535
	

	long
	Int64
	oui
	8
	263 to 263 - 1
	long attente = 421;
Int64 attente = 421;

	ulong
	UInt64
	non
	8
	0 to 264 - 1
	

	float
	Single
	oui
	4
	-3.402823e38 to 3.402823e38
	float nombre = 0.45F;
Single nombre = 0.45F;

	double
	Double
	oui
	8
	-1.79769313486232e308 to 1.79769313486232e308
	double nombre = 0.45;
Double nombre = 0.45;

	décimal
	Decimal
	oui
	12
	±1.0 × 10e−28 to ±7.9 × 10e28
Precise fractional or integral type that can represent decimal numbers with 29 significant digits
	

	char
	Char
	-
	2
	0 à 65535
	char lettre = 'A';
Char lettre = 'A';

	String
	string
	-
	2 par caractère
	
	string couleur = "rouge";
String couleur = "rouge";



MSVS: Microsoft Visual Studio	
byte = octet

Extrait de la documentation Microsoft
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