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Connaissances
Langage de description : algorigramme, graphe d’états.
Systèmes logiques à évènements discrets.



Compétences
	[image: bd21301_] Associer un modèle aux composants d’une chaîne d’information
	§B

	[image: bd21301_] Générer un programme et l’implanter dans un système cible
	§B



Problématique
Contrôler la température et l’humidité dans une mini serre.

Conditions de déroulement de l’activité
	Phases de travail
	Objectif
	Activité

	1- Mise en situation
	Prendre connaissance du contexte de l’application.
	Lecture de la mise en situation.

	2 - Etude de la problématique
	Ecrire le programme de contrôle de la température et de l’humidité dans une mini serre. Elaborer un programme destiné à la maintenance.
	Ecrire un algorithme. Configurer les ports d’entrées, sorties d’un microcontrôleur. Gérer un programme et l’implanter dans un système cible.

	3- Synthèse
	Modifier le programme destiné à la maintenance conformément à un cahier des charges.
	Modifier un graphe d’états. Ecrire un algorithme. 



[image: ]



A TELECHARGER : NETMF - C# : Exemples pour les cartes Netduino - Tome 1 
[image: C:\Users\ProfM12\Desktop\wikispaces_classroom_logo.jpg]

sur https://csharpembarquenetduino.wikispaces.com 
   	     
     Le lien est dans le chapitre 5 "Les fascicules".



Activité 1 : Version 2 du programme « Miniserre » - Mode "Superviser"
Schéma fonctionnel
Afficheur
S
kCAN
Algorithme

U0

RH(%)
 U2(V)
+
+
N2
Humidite
HIH4030
Lcd
CAN

RH(%) : Humidité dans la serre		U2(V) : Tension délivrée par le capteur d’humidité 	
Humidite : variable logicielle 	CAN : Convertisseur analogique numérique	


N2(RH)

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

Humidite(N2)

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________


Application numérique
	· Caractéristiques du capteur d’humidité HIH4030



D’après la documentation du constructeur :

VOUT=(VSUPPLY)(0.0062(sensor RH) + 0.16), typical at 25 ºC

Dans l’application : VSUPPLY = 5V, VOUT  U2
	[image: ]



· CAN : tension pleine échelle VPE = 3,3V	résolution n = 12	rappel : kCAN = 2n/VPE

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________




Algorithme MiniSerre  
Constantes
	Temperatureconsigne  26°C,	Humiditeseuil  70%

Variables
N1  0, N2  0 : Entiers positifs sur 16 bits // N1 : image de la température, N2 : image de l’humidité
Temperature  0.0 : réel 
Humidite  0 : entier
[bookmark: _GoBack]CdeChauffage  faux, Alarme  faux, CdeVentilation  faux: booléens
Superviser

début
	Lire(N1,N2)
	Temperature  0,02*N1 – 24,425

______________________________________________________________________________________

si(Temperature > Temperatureconsigne) 	alors CdeChauffage <- faux
		 		sinon CdeChauffage <- vrai
fin si

______________________________________________________________________________________
Ventiler

______________________________________________________________________________________[image: thZITK5SB1]


______________________________________________________________________________________


si[(Temperature < Temperatureconsigne + 2) et (Temperature > Temperatureconsigne - 2)] 	alors Alarme <- faux
		 							sinon Alarme <- vrai
fin si

	Ecrire(Temperature, ________________________)
fin

Schéma structurelArdumoto
Sortie série RS232
Objet matériel
Lcd
U2(V)
Temperature, Humidite

Objet matériel
CdeChauffage
Objet matériel : 
Alarme 
Objet matériel
Thermomètre
Vcc
U1(V)
BTN3
BTN2
BTN1
BTN0
Objet matériel
CaptHum

Objet matériel
Clavier Digilent
Objet matériel
CdeVentilation
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Bilan des entrées, sorties

Documentation : NETMF - C# : Exemples pour les cartes Netduino - Tome 1  (Paragraphe 3.2)[image: ]


	Entrées / Sorties
	Carte Netduino plus 2
	Identification des E/S 
Code C# (Visual Studio)
(Annexe2)
	Carte Tinkerkit
(Annexe 2)

	Nom
	Nature
	Analog
In
	Digital I/O
	Secondary
features
	
	

	CaptHum
	

	
	
	
	
	

	CdeVentilation
	

	
	
	
	
	



Nature d’une entrée ou d’une sortie : analogique, numérique, tout ou rien (TOR)


Code de configuration des ports d’entrées, sorties
Remarque : Donnez le nom des objets matériels aux objets logiciels. (Sans accents)

Documentation : NETMF - C# : Exemples pour les cartes Netduino - Tome 1 (Chapitre 8 – "Les entrées analogiques" et Chapitre 7 – Paragraphe 7.3 "Les sorties numériques")[image: ]


Entrée

_______________________________________________________________________________________________

Sortie[image: thZITK5SB1]


_______________________________________________________________________________________________



Activité 2 : Version finale du programme « MiniSerre »

Algorithme sur l’annexe 1


Bilan des entrées, sorties 

Documentation : NETMF - C# : Exemples pour les cartes Netduino - Tome 1 (Paragraphe 3.2)

	Entrées / Sorties
	Carte Netduino plus 2
	Identification des E/S 
Code C# (Visual Studio)
(Annexe2)
	Carte Tinkerkit
(Annexe 2)

	Nom
	Nature
	Analog
In
	Digital I/O
	Secondary
features
	
	

	BTN3
	

	
	
	
	
	

	BTN2
	

	
	
	
	
	

	BTN1
	

	
	
	
	
	

	BTN0
	

	
	
	
	
	



Nature d’une entrée ou d’une sortie : analogique, numérique, tout ou rien (TOR)


Code de configuration des ports d’entrées, sorties
Remarque : Donnez le nom des objets matériels aux objets logiciels. (Sans accents)

Documentation : NETMF - C# : Exemples pour les cartes Netduino - Tome 1 (Chapitre 7 – "Les entrées, sorties numériques" – Paragraphe 7.4 "Les entrées numériques")[image: ]


Entrée (seulement pour BTN0)

_______________________________________________________________________________________________
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Annexe 1 : Algorithme MiniSerreFinal
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
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____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Synthèse
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________

image3.jpeg




image20.jpeg




image30.jpeg




image4.png




image5.jpeg




image6.jpeg




image50.jpeg




image60.jpeg




image7.png




image8.png




image80.png




image9.jpeg
Wikispaces
Classroom




image90.jpeg
Wikispaces
Classroom




image10.png




image11.png




image12.jpeg




image13.png




image14.png




image15.jpeg




image15.png
Output Voltage (Vdc)

35

N
o

~

15

05

- Sensor Response|
Sensor Response
—— Best Linear Fit

0 20 40 60 80 100
Relative Humidity (%RH)





image16.jpeg




image17.jpeg




image17.png




image18.jpeg




image19.jpeg




image21.jpeg




image22.jpeg




image23.png




image24.png




image25.jpeg




image26.jpeg




image27.jpeg




image28.jpeg




image29.jpeg




image31.jpeg




image32.png




image33.png




image26.png




image34.emf

image27.emf

image1.wmf

image2.jpeg




