	-------------------------------------------- Fascicule de GE (Terminale S  option SI) -------------------------------------------



Correction du TD2 CAN (Fichier .wav issu d’une carte son)

B1) Décodage de l’en-tête du fichier
Q1) Entourez, dans le fichier ci-dessus, les différentes informations correspondant à la colonne « Valeur » du tableau « structure du format » de la page précédente. Complétez les cases vides de cette même colonne (donnez vos résultats en décimal).
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00000000
00000010
00000020
00000030
00000040
00000050
00000060
00000070
00000080
00000030
000000A0
000000B0O
000000C0O
000000D0
000000E0
000000F0
00000100
00000110
00000120
00000130
00000140
00000150
00000160
00000170
00000180
00000130
000001A0
000001B0O

96 FF 88
8F 04 81
8F 04 81
96 FF 88
A4 73 98
B7 6A RE
CF 81 C9
EA 05 E8

8A CY
E3 E3





	Donnée
	Valeur en hexa
	Valeur en décimal
	Remarque

	File_size
	00 00 01 B4(16)
	436
	436+8 = 444

	Chunk_size
	00 00 00 10(16)
	16
	

	format
	00 01(16)
	1
	

	Channels_nb
	00 02(16)
	2
	stéréo

	Sampling_freq
	00 00 AC 44(16)
	44100
	Fréquence d’échantillonnage

	Bytes_per_second
	00 02 B1 10(16)
	176400
	

	Bytes_per_sample
	00 04(16)
	4
	2 octets par canal

	depth
	00 10(16)
	16
	Résolution = 16 bits

	Chunk_size
	00 00 01 90(16)
	400
	200 octets par canal


B2) Interprétation des données contenues dans l’en-tête du fichier .wav
Q2) Montrez que la taille du fichier est  conforme à celle donnée par Windows au passage de la souris.

Taille = File_size + 8 = 436 + 8 = 444
Q3) Combien de signaux peut-on s’attendre à trouver dans le champ data ?

Channels_nb = 2
Q4) A partir des informations trouvées dans la question 1, retrouvez la valeur du débit binaire annoncé sur l’icône au passage de la souris.
Débit = Sampling_freq * Bytes_per_sample * 8 = 44100 * 4 * 8 = 1411,2kbps
Q5) On suppose que l’échantillonnage commence au temps t = 0. Sachant que la carte échantillonne alternativement les deux voies, complétez le tableau ci-dessous.

La fréquence d’échantillonnage trouvée à la question Q1) est Fech = 44,1kHz. La période d’échantillonnage est donc Tech = 1/Fech = 22,67µs.
	Temps
	Echantillon n°
	Voie droite
	Voie Gauche

	0
	0
	00 00
	00 00

	22.6757µs
	2
	07 19
	08 09

	43.3515µs
	3
	0E 2b
	10 0a

	68.0272µs
	4
	15 2f
	17 fb

	
	
	
	

	
	
	
	

	2.268ms
	99
	F8 E7
	F7 F7


Q6) Proposez une méthode pour retrouver la forme du ou des signaux contenu(s) dans le champ ‘data’ 

Extraire les données des deux voies dans le champ « data » et les placer dans un tableur.
B3) Tracé du signal sonore
Ouvrez le fichier LaWav.xls situé joint.

	Echantillon n
	Valeur hexadécimale
	Valeur décimale
	Valeur décimale

	 
	 
code complément à 2
	
	corrigée


La colonne valeur hexadécimale contient les informations du champ ‘data’.

La conversion hexadécimale -> décimale se fait avec la fonction  = HEXDEC(valeur) 
Q7) Utilisez cette fonction pour remplir le champ « Valeur décimale ».

Les signaux échantillonnés sont sinusoïdaux.
Q8) Que remarquez-vous ?

Les signaux ne sont pas correctement reconstitués.
La remarque de la page 2 précise : « pour une profondeur de 16bits, il est nécessaire d'inverser le bit de poids fort (effectuer un xor 0x8000) » 

Q9) Quelle est l’effet de cette opération sur les signaux préalablement tracés ?

Le bit de poids fort d’un nombre de 16 bits correspond à 215 = 32768. Inverser le bit de poids fort du nombre N revient à effectuer l’opération N = N + 32768 si b15 passe de 0 à 1 et N = N - 32768 si b15 passe de 1 à 0. 
Excel ne dispose pas de la fonction xor. On se propose de la remplacer par une structure conditionnelle
Q10) Utilisez l’expression suivante  =SI(D7>32767;D7-32768;D7+32768) dans le champ valeur décimale corrigée et traduisez-là sous la forme d’un organigramme.

Q11) Calculez la fréquence du signal échantillonné. Est-elle conforme à celle de la note LA (440Hz)

Réponse

Les signaux étant sinusoïdaux, il est possible de déterminer leur période. La fréquence d’échantillonnage étant Fech = 44,1kHz, la période d’échantillonnage est Tech = 1/Fech = 22,67µs (voir Q5). Les signaux comprennent 100 échantillons, leur période est T = 100 * 22,67.10-6 = 2.267ms et F = 1/T ( 440Hz, conforme à la fréquence de la note LA.
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