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Généralités sur les réseaux


Cours




Centre d’intérêt 
Communication et réseaux.

Mot-clé
Médium, média, série, trame, réseau, protocole, LAN, données numériques, topologie

Ressources et liens 
Cours « Introduction aux transmissions de données. TP1 à TP6 sur les réseaux. 

Problématique
Comment faire communiquer des équipements informatiques.



A) Généralités sur les réseaux

A1) Définition
« En informatique, un réseau est un ensemble d’équipements informatiques reliés entre eux, grâce à des lignes physiques (câbles, fibre optique…) ou des ondes hertziennes dans le but d’échanger des données numériques. » 1 Le milieu dans lequel se propage l’information est appelé média ou médium.

A2) Pourquoi utiliser un réseau ?
· Partager des données et des applications ;
· Partager des périphériques
· Travailler sur une même base de données… 1

A3) Des réseaux adaptés aux utilisations
« Il existe des réseaux adaptés à la nature des échanges et des équipements connectés. » 1
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A4) Types de réseaux existants
« La distinction entre les réseaux se fait selon trois critères : le nombre d’éléments le constituant, la dispersion géographique, les technologies de transfert des données utilisées (protocoles). » 1

On distingue généralement trois catégories de réseaux : LAN, MAN et WAN. 1
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A5) Protocole réseau
Définition : Un protocole est un ensemble de règles régissant les échanges de données entre équipements informatiques.

Exemple : Ethernet (LAN) – Modbus (Réseau d’automates) 


A6) Topologie physique des réseaux
« Une topologie, ou architecture physique d’un réseau caractérise l’arrangement physique des nœuds (ordinateurs connectés au réseau) constituant le réseau. » 1
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A7) Les réseaux de terrain
« Lorsque le réseau informatique est utilisé dans un terrain donné, on l’appelle bus de terrain ou réseau de terrain. Les technologies utilisées pour les réseaux de terrain peuvent varier des réseaux informatiques. En règle générale, on utilise des matériels dédiés à cette utilisation. On utilise aussi des protocoles moins sensibles aux perturbations extérieures. » 1 


Ces réseaux sont généralement utilisés pour interconnecter des capteurs, des actionneurs et des calculateurs ou automates industriels.

Exemples: bus CAN, bus I2C, bus DMX 512…

	Bus CAN
	Bus I2C
	DMX 512
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Composants électroniques
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A8) Transmettre des informations
« Quel que soit le réseau, le principe de transmission de l’information reste le même : les données numériques sont envoyées les unes après les autres en série, sous la forme d’une succession de bits, à une cadence donnée.

A cette information utile, il est nécessaire d’en ajouter d’autres qui vont gérer la bonne marche de la transmission : début de transmission ; vérification de la transmission ; fin de la transmission.

Elles n’ont pas d’autre rôle et ne seront prise en compte que par les interfaces qui prennent en charge l’émission et la réception des données. » 1

Exemple :
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Notion de trame
Dans les réseaux informatiques, une trame est un bloc d'information véhiculé au travers d'un support physique (cuivre, fibre optique, etc.)

Exemples :

	Trame I2C
	[image: write]




	Trame CAN
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	Trame Ethernet
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B) Exemples d’équipements informatiques connectés en réseaux

	PC (Labo SI)
	Composants électroniques (Projet robot solaire)
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	Capteur US
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Boussole
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Microcontrôleur
Port E/S
Port E/S
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Actuateurs (TP réseau : Bus CAN)

	ECU
Porte G
M
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ECU
Porte D
M
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ECU
Console
[image: console]
Console
ECU
Tableau de Bord
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Média de transmission
Energie
électrique
ECU : Electronic Control Unit
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