Classe de Terminale S. Option Sciences de l’Ingénieur 
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Mots clé

Mesurande, conditionneur, seuil, hystérésis.
Objectif
Représenter la caractéristique entrée / sortie d’une fonction comparaison selon qu’elle présente ou non une hystérésis.



A) Rappels sur la chaîne de mesure


« La chaîne de mesure  est constituée de l’ensemble des dispositifs, y compris le capteur, rendant possible dans les meilleurs conditions la détermination précise du mesurande »1.


A1) Position de la « chaîne de mesure » au sein d’un système pluritechnique


On rappel que dans la décomposition fonctionnelle des systèmes abordés en 
SSI, la chaîne de mesure se situe dans le bloc « ACQUERIR ».
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A2) Rappels sur l’organisation fonctionnelle de la  chaîne de mesure 

Lorsqu’elle acquière une seule grandeur physique (ou mesurande), la chaîne de mesure peut être représentée par le schéma fonctionnel ci-dessous :


Le capteur et son éventuel conditionneur délivre une grandeur électrique « s » (tension, intensité ou charge) image du mesurande. 


Exemple : 

[image: image1]

Dans l’exemple ci-dessus, le mesurande est la température ( ; la grandeur électrique s est la 
tension U relevée aux bornes du capteur (une diode). 
Celle-ci est alimentée par une source de courant 
I constituant le conditionneur.
La grandeur électrique « s » est adaptée au dispositif de traitement par un « conditionneur du signal ». Selon sa nature, celui-ci conserve le caractère analogique de « s » ou la transforme en un signal tout ou rien. 

Dans ce cas, cette transformation est réalisée par une fonction comparaison.

B) La fonction comparaison

Nous limitons l’étude de cette fonction aux systèmes présentant un  comportement asymétrique.

B1) Définition
« Les systèmes dits à fonctionnement tout ou rien sont caractérisés par une sortie ne pouvant prendre que deux valeurs distincts »2.

Caractéristique entrée/sortie d’un comparateur simple

Il est possible d’obtenir les deux comportements ci-dessous.



eseuil : valeur particulière de e

B2) Système à hystérésis
« L’hystérésis est le phénomène qui caractérise les systèmes qui possèdent deux caractéristiques distinctes en fonction du sens de variation du signal d’entrée : lorsque le signal croît, le point de fonctionnement du système se déplace sur une des courbes. Lorsqu’il décroît, il se déplace sur l’autre. Ces courbes sont repérées, sur la caractéristique par l’adjonction du sens de variation. »2

Caractéristique entrée/sortie d’un comparateur à hystérésis

B3) Utilisation de la fonction comparaison

B31) Comparateur simple (structure matérielle)


Exemple : comparateur interne du microcontrôleur 


AT90S8535.
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B32) Comparateur simple (structure logicielle)


Algorigramme





Grafcet


Ex : Comparaison avec une valeur numérique dans une transition (Automgen)

B33) Comparateur à hystérésis

B331) Structure matérielle
· Détecteurs de proximité capacitifs et inductifs (memotech SI pages 324, 325)





Exemple :  BCI du labo de SI

· Capteur à effet Hall (voir TP PARAB1)





Exemple : antenne parabolique du 




labo de SI.

B332) Structure logicielle (voir TP NERED2)
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Le conditionnement tout ou rien


(La fonction comparaison)
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Informations destinées à d’autres systèmes et aux interfaces H/M





Informations issues d’autres systèmes et d’interfaces H/M
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Les fonctions génériques présentes dans les chaînes d’énergie et d’information d’un système pluritechnique.




















Eléments de la fonction « Acquérir »





mesurande





(m)





Capteur


+


(Conditionneur)








Conditionneur du signal





Grandeur électrique s image du mesurande





Grandeur électrique s’ image du mesurande disponible pour la fonction « Traiter »
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Fonctionnement


si e+ > e- 


alors la sortie passe au niveau logique 1 


sinon elle passe au niveau 	logique 0.





1 Georges Hasch : Les capteurs en instrumentation industrielle.


2 Yves Granjon : Automatique
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Capteur de proximité capacitif
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