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[bookmark: _Hlk143765131]


ACTIVITÉS[image: video]

1. Chaîne de mesure
a. Linéariser la réponse d’un capteur
b. Modéliser une chaîne de mesure
2. Logiciel (Software)
a. Utiliser des variables de type booléen, entier et réel.
b. Coder un algorithme dans un langage spécifique.

PRÉREQUIS
Cours d’algorithmique et chaîne de mesure.

MATÉRIELS ET LOGICIELS
Micro-ordinateur, navigateur, simulateur en ligne WOKWI, Arduino Uno, module KY-013, afficheur graphique.

CONDITION DE RÉALISATION
1 élève par poste informatique

PAGE DE PRÉSENTATION DU TP
https://bit.ly/3vkIAGS
RESSOURCES
Wiki « Microcontrôleur – Entrées, sorties (GPIO) »							https://bit.ly/3E2zQ97
Conditionnement des capteurs									https://bit.ly/3tA3X6y 
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Appréciation
________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________
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Q1.Constantes
B = _______________________________________
R0 = _______________________________________
T0 = _______________________________________

[image: ]
________
Valeurs
numériques
NCP 18 XW 103 F 03 RC
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Q2.Déchets
dans la trémie
Déchets
sur le
poste 1




Aspirer les copeaux
TP, P
Énergie ?
Chaîne de mesure

a)

[image: ]
R1
Résistance
[image: ]Le CAN est intégré au µC
(Intégré au
Microcontrôleur)
[image: ]
CTN
CTN
N
Vout

(V)
NCP 18 XW 103 F 03 RC
Conditionneur de capteur
Convertisseur analogique numérique




b) ____________________________________________________________________________________________________________

[bookmark: _Toc530312103][bookmark: _Toc155339110]DR2 – Linéarisation du modèle "CTN intégré à un conditionneur"

Q3.
[image: ][image: ]
Module KY-013

Équation de la tangente au point P (25 ; 2,5)
________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________



DR3 – SOLUTION 1 – Modèle linéarisé de la chaîne de mesure
#

Algorithme
Afficheur
Microcontrôleur
N
Temp
(°C)
Taff
(°C)
Uref

Q4.








	_______________________________________________________________________________________________________

Q5.
_________________________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________

Q6. On souhaite Temp = T
_________________________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________

Q7. CAN (Uref = 5V, n = 10)
_______________________________________________________________________________________________________________
type

Q8. Algorithme Température
const
q  ___________________:__________________ # Volt
S  ___________________:__________________ # Volt/°C
U0  __________________:__________________ # Volt

var 
N  ______________:_______________
Temp  ___________:______________

début
    lire (_____________)
   Temp 
   écrire (_____________)
fin



DR4 – PROGRAMMATION

Q9, Q10, Q11[image: ]
Console

// Bibliothèque
#include <LiquidCrystal_I2C.h>

// Paramètres de l'objet lcd
#define I2C_ADDR    0x27
#define LCD_COLUMNS 16
#define LCD_LINES   2

// CTN 
const float BETA = 3950;
___________________________________________;
___________________________________________ ;

// CAN
 ___________________________________________;

// Création de l'objet lcd
LiquidCrystal_I2C lcd(I2C_ADDR, LCD_COLUMNS, LCD_LINES);

	void setup() {
// Initialisation de la console
  Serial.begin(9600);

  // Initialisation du LCD
  lcd.init(); // A placer en premier
  // Commande du rétroéclairage
  lcd.backlight(); 
  lcd.print("Thermometre");
  delay(3000);
}

// Programme principal
void loop() {
  // Lire N
  int N = _____________________________;
  

	






// Traiter
  // Modèle linéarisé
  float Temp = ________________________________;

  // Écrire dans la console
______________________________________________ ;
______________________________________________ ;
______________________________________________ ;
  // Une mesure par seconde
delay(1000);
}	




Appel prof

						Validation du code dans Wokwi	Oui  	Partiel       Non   


Q12. Simulation 1 sous Wokwi (Modèle linéarisé de la chaîne de mesure)
	Température
(°C)
	Température affichée
(°C)
	Écart = Température – Température affichée
(°C)

	0
	
	

	10
	
	

	25
	
	

	35
	
	

	40
	
	

	50
	
	



Cahier des charges respecté ?
________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________

Q13. Code ASCII du caractère ° : ___________________________________________________________________________
Validation du code dans Wokwi	Oui  	Partiel       Non   Appel prof

Q14.
void setup() {
  Serial.begin(9600);
 // Configuration de la broche LED
  pinMode(LED, ________________________);
// -------------------------------------------------
// Alarme
  if _______________________________________________{
    ___________________________________________;
  }
  else{
     __________________________________________;
  }Appel prof

Validation du code dans Wokwi	Oui  	Partiel       Non   

Q15. Simulation 2 sous Wokwi (Modèle non linéarisé de la chaîne de mesure)
a) 
	Température
(°C)
	Température affichée
(°C)
	Écart = Température – Température affichée
(°C)

	0
	
	

	10
	
	

	25
	
	

	35
	
	

	40
	
	

	50
	
	



b) _________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________

DR5 – Mise en œuvre de l’afficheur graphique

D. Programme fourni
Test de l’Alarme
Seuil mini : ________________________				Température ambiante : _______________________
Seuil maxi : ________________________Appel prof

Fonctionnement	Oui  	Partiel       Non   
E. Affichage de la température sur l'afficheur graphique[image: ]

Q16. Généralités 
Quelle est la résolution de cet écran graphique (en pixels) ? Est-ce un écran couleur ou monochrome ?
_______________________________________________________________________________________________
Organisation de l’écran
[image: ][image: ]

Q17. Q18. 
Calcul de w

w = ____________________


Calcul de h

h = _____________________
Temp:  20.50 dC
Thermometre
(___,___)
(___,___)

(__,__)
(___,___)
w
h


Complétez la commande suivante :		fillRect(________, ________, ________, ________, 0);

Q19. 	// Ecrire sur l'afficheur graphique
    if (Temp_1 != Temp) {
    // Effacement de la zone Temp dans le buffer
    oled.fillRect(_______,_______,_______,_______,0); 
    // Affichage de Temp
    oled.setCursor(_______,_______); 
    oled.print(_____________);
    oled.print(_________);
    oled.display(); // Transfert du buffer dans l’afficheur
    Temp_1 = Temp;
  }Appel prof

Fonctionnement	Oui  	Partiel       Non   
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