STI2D – TSIN – Traitement algorithmique de l’information
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[bookmark: _Hlk152882191]Mots-clés : configuration des E/S, variables booléennes, entières et réelles, affectation, structures alternatives, sous-programmes, procédure, fonction, routine d’interruption, programmation en langage C.


ACTIVITÉS[image: video]

1. [bookmark: _Hlk152882256]Logiciel (Software)
a. Utiliser des variables de type booléen, entier et réel.
b. Coder un algorithme dans un langage spécifique.

PRÉREQUIS
[bookmark: _Hlk152882271]Les algorithmes ont été cherchés en TD.

MATÉRIELS ET LOGICIELS
Micro-ordinateur, navigateur, simulateur en ligne WOKWI.

CONDITION DE RÉALISATION
1 élève par poste informatique.

PAGE DE PRÉSENTATION DU TP
[bookmark: _Hlk152882313]https://bit.ly/41cDyI0
RESSOURCES
Wiki « Microcontrôleur – Entrées, sorties (GPIO) »						https://bit.ly/3E2zQ97
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1. [bookmark: _Toc152853813]Mise en situation[image: ]

Les lieux publics très fréquentés comme les grands magasins sont équipés d'accès à ouverture automatique. Les usagers profitent ainsi d’un accès aisé en toutes circonstances.

La commande des portes « Stanley Magic Doors » est réalisée par une carte électronique organisée autour d’un microcontrôleur. 
La position des portes est connue grâce au signal fourni par un codeur monté sur l'axe du moteur d’entraînement. La détection de présence est effectuée par 2 radars (un intérieur et un extérieur), plus une barrière infrarouge. (Annexes 1 et 2)

2. [bookmark: _Toc152853814]Étude du système
2.1 [bookmark: _Toc152853815]Étude fonctionnelle

	Q1.
	À partir de l’organisation du système (Annexes 1 et 2), complétez les blocs a, b, c et les énergies sur le schéma fonctionnel du DR1. Remarque : ce schéma représente uniquement les relations entre la partie commande et les portes.



2.2 [bookmark: _Toc152853816]Détermination de la relation d(m) = f(N)
La position d(m) des portes est calculée à partir de la position angulaire m(rad) de l’axe du moteur ! Celle-ci est connue grâce à un codeur incrémental.

Schéma blocs
[image: ]
N : nombre d’impulsions codeur	pa				d : déplacement des vantaux (en m)	
r : angle parcouru par l’axe de sortie du réducteur			m : angle parcouru par l’axe du moteur

	Q2
	Sachant que 
· N = k3.m,
· d(m) = k2.r(rad)
· r(rad) = k1.m(rad)

Exprimez d(m) en fonction de N sur le DR1.






	Rappels
	[bookmark: _Hlk152776117]Le déplacement linéaire d d’un point A est calculé par la relation d(m) = R.  avec :
- R : rayon en m
-  : angle parcouru en rad
- d : déplacement linéaire en m
	[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\vitesse_angulaire.png]



	Q3.
	k1, k2 et k3 dépendent des caractéristiques du système données en Annexe 1.Déterminez leur valeur et complétez le schéma-bloc sur le DR1



	Q4.
	Sachant que d(m) = k.N et que k = k1.k2/k3, calculez k sur le DR1.




3. [bookmark: _Toc152853817]Programmation[image: ]


Cahier des charges
Mesurer et afficher la position et le sens de déplacement des vantaux d’une porte coulissante. 

Le compteur est affiché pendant les tests.

a. Ouvrez le fichier Portes coulissantes dans Wokwi à partir du lien https://bit.ly/483Ny8P et enregistrez-le dans votre compte.

3.1 [bookmark: _Toc152853818]Configuration des entrées, sorties connectées au codeur

b. Quel nom donne-t-on aux résistances R1 et R2 ? Quel est leur rôle ? Répondez sur le DR2.

Le codeur délivre les signaux ci-dessous.

[image: ]

Consultez la documentation du codeur (clic sur le [image: Aide avec un remplissage uni] de la figure) pour répondre aux trois questions ci-dessous.

c. Comment sont identifiées les broches du codeur qui correspondent aux signaux A et B ci-dessus ?  Répondez sur le DR2.[image: ] [image: ]


d. Comment nomme-t-on le Sens 1 et le Sens 2 ? Traduisez ces deux termes en français. À quelle partie mécanique du système font-ils référence ? Répondez sur le DR2.

e. Quel est le rôle de la broche SW. Répondez sur le DR2.

f. Complétez le code sous // Configuration des broches du codeur (à choisir parmi INPUT, OUTPUT, INPUT_PULLUP). Répondez sur le DR2.

3.2 [bookmark: _Toc152853819]Choix du type des variables globales
g. Complétez le code avec le type des variables globales (à choisir parmi entier (int), booléen (bool), réel(float). Répondez sur le DR2.


3.3 [bookmark: _Toc152853820]Codage de la routine d’interruption

La routine d’interruption permettant de compter le nombre d’impulsions (pas) délivrées par le codeur est donnée ci-dessous.

	[image: Aide avec un remplissage uni]
	En informatique, une interruption est une suspension temporaire de l'exécution d'un programme informatique par le microprocesseur afin d'exécuter un programme prioritaire (appelé service d'interruption).



# Routine d’interruption déclenchée par A
Algorithme lectureCodeur() 
# variable locale
var 
  etatLogiqueSignalB : booléen

début
  Lire(etatLogiqueSignalB)
  si (etatLogiqueSignalB) alors
       compteur  compteur + 1
       sens  0
  sinon
       compteur  compteur – 1
       sens  1
  fin si
fin


h. Complétez le code du sous-programme lectureCodeur() avec des mots à choisir parmi (digiralRead, digitalWrite, HIGH, LOW). Répondez sur le DR2.

3.4 [bookmark: _Toc152853821]Codage du sous-programme lireCompteur()

	[image: Aide avec un remplissage uni]
	En informatique, une fonction est une portion de code informatique nommée, qui accomplit une tâche spécifique. Les fonctions reçoivent généralement des données en entrée et renvoient en sortie le résultat du traitement opéré par la fonction.



# Fonctions
Algorithme lireCompteur() : entier
# variable locale
var
  valeurCompteur : entier
  
début
  interruption non autorisée
 	valeurCompteur  compteur
interruption autorisée
 	renvoyer(valeurCompteur)
fin

i. Complétez le code du sous-programme lireCompteur(). Répondez sur le DR2.

3.5 [bookmark: _Toc152853822]Codage du sous-programme lireSens()
j. Complétez le code du sous-programme lireSens(). Répondez sur le DR2.

3.6 [bookmark: _Toc152853823]Codage du sous-programme razCompteur()
# Procédure
Algorithme razCompteur()

début
  interruption non autorisée
  compteur  0
  interruption autorisée
fin

k. Complétez le code du sous-programme razCompteur(). Répondez sur le DR2.



	[image: Aide avec un remplissage uni]
	En informatique, une procédure est une fonction qui ne renvoie pas de résultat. 





3.7 [bookmark: _Toc152853824]Codage du sous-programme principal loop()

# Procédure : boucle principale[image: ]
Exemple de résultat attendu


début
  # Calcul de la position en cm
  # k calculé précédemment doit être adapté à un 
  # affichage en cm
  position = k * lirecompteur()

  # Affichages
    Afficher("Compteur :",lireCompteur())
    Afficher("Pos :",position, lireSens())
fin 

l. Complétez le code du sous-programme loop(). Répondez sur le DR2.

m.  Testez le programme.
Appel prof

Pour faire vérifier le fonctionnement du programme








[bookmark: _Toc152853825]ANNEXE 1 : Organisation du système
MOTOREDUCTEUR































[bookmark: _Toc152853826]Principales caractéristiques
- Alimentation 220 V monophasée 10A.
- Température de fonctionnement de -30°C à +50°C.
- Système antipanique assuré par batteries.
- Transmission par courroie crantée.
- Masse d'un ventail (porte) : 100kg.
- Hauteur ajustable de la porte.

- Motoréducteur
• Moteur électrique de 75V à courant continu, à aimant permanent.
• Réducteur 1/8
• Poulie de diamètre primitif de 64,68mm et de largeur 19,1mm.		
• Courroie crantée (16 crans) au pas de 12,7mm.

- Codeur incrémental
1024 pas



[bookmark: _Toc152853827]ANNEXE 2 : schéma cinématique


[image: Schéma5]





















[bookmark: _Toc152853828][bookmark: _Hlk62640252]ANNEXE 3 – SIMULATION avec WOKWI

1. Ouvrez Wokwi dans un navigateur https://wokwi.com/
1. Sur la page d’accueil, cliquez sur Arduino Uno sous Simulate with Wokwi Online
1. Sur la page Online Arduino Simulator, cliquez sur Arduino Uno sous Start from Scratch

[image: ]

1. Connectez-vous à votre compte en cliquant sur le bouton [image: ]. Vous pourrez ainsi sauvegarder votre travail avec [image: ]. 
Si vous ne disposez pas de compte, créez-en un avec votre email.
1. La saisie de schéma
- Les composants sont ajoutés à l’aide de [image: ]
- Les fils sont créés en cliquant sur une connexion sans maintenir.
1. La simulation est lancée par [image: ]
1. La documentation d’un composant est accessible en cliquant sur le [image: ] qui apparaît après l’avoir sélectionné. Toute la documentation est accessible en cliquant sur [image: ]. 



[bookmark: _Toc152853829]ANNEXE 4 – RESSOURCES pour la programmation

	Opérateur
	Description
	Opérateur
	Description

	=
	Affectation (reçoit la valeur de).
	>>, <<
	Décalage binaire à droite ou à gauche.

	+, -, *, /, %
	Addition, soustraction, multiplication, division, modulo.
	<, <=, >, >=
	Opérateurs de comparaison : inférieur à, inférieur ou égal à, supérieur à, supérieur ou égal à.

	&&, ||, !
	ET logique, OU logique, NON logique.
	==, !=
	Opérateurs de comparaison : égal à, différent de.

	&, |, !, ^
	ET, OU, NON, OU exclusif arithmétiques bit à bit.
	
	


[bookmark: _Toc459043116][bookmark: _Toc459043193][bookmark: _Toc459623252][bookmark: _Toc459623290][bookmark: _Toc460225057][bookmark: _Toc493691245][bookmark: _Toc493691309][bookmark: _Toc493778569][bookmark: _Toc493778617][bookmark: _Toc493778676][bookmark: _Toc527795047][bookmark: _Toc527795172][bookmark: _Toc493691252][bookmark: _Toc493691316][bookmark: _Toc493778576][bookmark: _Toc493778624][bookmark: _Toc493778683][bookmark: _Toc527795054][bookmark: _Toc527795179]
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	Portes coulissantes
	Page 7 
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