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Mots-clés : combinatoire, séquentiel, forme algébrique d’une fonction logique, configuration des E/S, variable booléenne et entière, affectation, opérateurs logiques NON, ET, OU, structures alternatives, programmation en langage C, classe, objet, méthode.


 ACTIVITÉS[image: video]

1. Logiciel (Software)
a. Utiliser des variables de type booléen et entier.
b. Coder un algorithme dans un langage spécifique.

PRÉREQUIS
Écriture des algorithmes Aspitrationv2 et Aspiration v2b.

MATÉRIELS ET LOGICIELS
Micro-ordinateur, navigateur, simulateur en ligne WOKWI.

CONDITION DE RÉALISATION
1 élève par poste informatique.

PAGE DE PRÉSENTATION DU TP								               https://bit.ly/3MLohs0 

RESSOURCES
Wiki « Microcontrôleur – Entrées, sorties (GPIO) »						https://bit.ly/3E2zQ97
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1. [bookmark: _Toc151485554]Rappels et améliorations à apporter à la version 1
L’installation étudiée porte sur la partie commande d’un système de nettoyage par aspiration sur quatre postes de travail.


Figure 1 : électrovanne


1.1. [bookmark: _Toc143684467][bookmark: _Toc151485555]Description de la partie opérative
La partie opérative comprend : 			[Consultez les DT1 et DT2 du dossier ressource]
- les 4 postes opérateurs situés dans l’atelier (A sur le DT1),
- un bloc d’aspiration (B),
- un dispositif d’évacuation comportant une trémie tampon et une benne (C).


1.2. [bookmark: _Toc527795023][bookmark: _Toc143684468][bookmark: _Toc151485556]Fonctionnement de l’installation
Le bloc d’aspiration crée la dépression nécessaire à l’aspiration. Sur un poste, les déchets sont aspirés si l’électrovanne correspondante est ouverte. 	[image: ]

Figure 2 : poste de travail n°1

[image: ]

Exemple : les déchets présents sur le poste 1 sont aspirés si l'électrovanne EV1 est ouverte. 

Les déchets aspirés sont transportés par les conduits du circuit d'aspiration vers une trémie pour y être stockés. Ils sont évacués dans une benne lorsque la trémie est pleine.

Deux sécurités sont prévues sur la partie aspiration : 
- vide trop poussé dans le circuit : contact P du vacuostat* normalement ouvert (NO)
- trémie tampon trop pleine : contact TP (NO)
*Le vacuostat est un capteur de dépression. 

Remarque : L’alimentation du surpresseur n’est pas étudiée. Les capteurs MAS et CS ne sont pas à prendre en compte.


1.3. [bookmark: _Toc143684469][bookmark: _Toc151485557]Améliorations à apporter

Cahier des charges[image: ]

Figure 3 : LCD 2 x 16 caractères ASCII


On souhaite ajouter un afficheur sur chaque poste afin d’identifier les postes en service et les défauts.

Les messages (hors messages liés aux défauts) sont présentés dans la table ci-dessous.

	N°
	Messages (hors défaut de fonctionnement)

	0
	P.Actif(s):aucun

	1
	Actif: Poste 1

	2
	Actif: Poste 2

	3
	Actifs: P1,P2

	4
	Actif: Poste 3

	5
	Actifs: P1,P3

	6
	Actifs: P2,P3

	7
	Err. Simul: > 2P

	8
	Actif: Poste 4

	9
	Actifs: P1,P4

	10
	Actifs: P2,P4

	11
	Err. Simul: > 2P

	12
	Actifs: P3,P4

	13
	Err. Simul: > 2P

	14
	

	15
	


Table 1 


2. [bookmark: _Toc151485558]Programmation
2.1. [bookmark: _Toc151485559]Mise en œuvre de l’afficheur
1. Ouvrez le fichier testAfficheurI2C dans Wokwi à partir du lien https://bit.ly/3utMlsP et enregistrez-le dans votre compte.

[image: ]

	[image: Aide avec un remplissage uni]
	Un afficheur LCD, ou écran à cristaux liquides, est un dispositif d'affichage qui utilise la technologie des cristaux liquides pour produire des images ou du texte. Ces écrans sont largement utilisés dans les téléviseurs, les moniteurs d'ordinateur, les smartphones, les montres et de nombreux autres appareils électroniques.

Les afficheurs LCD fonctionnent en contrôlant la transmission de la lumière à travers des cristaux liquides à l'aide de champs électriques. Ils offrent des avantages tels que la légèreté, la faible consommation d'énergie et la capacité à afficher des images nettes et claires



2. Testez le programme.

	[image: Aide avec un remplissage uni]
	Objet et méthode
En Programmation Orientée Objet (POO), une méthode est une fonction ou un sous-programme appartenant à un OBJET. 
C’est donc une action qu'un objet peut effectuer. Pour s’exécuter, une méthode doit être liée à l’objet par un point « . »

objet.méthode([paramètre(s) optionnels])

Exemple
Le code du projet testAfficheurI2C utilise la bibliothèque LiquidCrystal_I2C pour contrôler l’objet nommé lcd. Cette bibliothèque contient les méthodes de la classe LiquidCrystal_I2C. Une classe est un type de données !
Au début du programme, l’objet lcd est construit avec une adresse et les paramètres 16 colonnes par 2 lignes :
// Paramètres de l’objet lcd
#define I2C_ADDR    0x27
#define LCD_COLUMNS 16
#define LCD_LINES   2
// Construction de l'objet lcd
LiquidCrystal_I2C lcd(I2C_ADDR, LCD_COLUMNS, LCD_LINES);

Il est initialisé dans la fonction setup avec le code :
lcd.init(); 

La méthode init prépare l’afficheur à recevoir des commandes (autres méthodes de l’afficheur) telles que print, backlight, etc.




3. Déplacez le code lcd.print("Hello, world!"); dans loop. Que remarquez-vous ? 
    	Répondez sur le document réponse 1 (DR1).
[image: ]

4. Modifiez le code pour que l’afficheur présente le texte suivant et 
complétez le DR1.
Remarque : (0,0) correspond à la position en haut et à gauche de l’écran.
Appel prof


Pour faire vérifier le fonctionnement du programme


2.2. [bookmark: _Toc151485560]Codage de l’algorithme Aspirationv2[image: ]
Figure 4 : Booléen


[bookmark: _Toc459043099][bookmark: _Toc459043176][bookmark: _Toc459623235][bookmark: _Toc459623273][bookmark: _Toc460225040][bookmark: _Toc493691228][bookmark: _Toc493691293][bookmark: _Toc493778553][bookmark: _Toc493778601][bookmark: _Toc493778660][bookmark: _Toc527795031][bookmark: _Toc527795156][bookmark: _Toc459043102][bookmark: _Toc459043179][bookmark: _Toc459623238][bookmark: _Toc459623276][bookmark: _Toc460225043][bookmark: _Toc493691231][bookmark: _Toc493691296][bookmark: _Toc493778556][bookmark: _Toc493778604][bookmark: _Toc493778663][bookmark: _Toc527795034][bookmark: _Toc527795159][bookmark: _Toc459041997][bookmark: _Toc459043104][bookmark: _Toc459043181][bookmark: _Toc459623240][bookmark: _Toc459623278][bookmark: _Toc460225045][bookmark: _Toc493691233][bookmark: _Toc493691298][bookmark: _Toc493778558][bookmark: _Toc493778606][bookmark: _Toc493778665][bookmark: _Toc527795036][bookmark: _Toc527795161][bookmark: _Toc459043108][bookmark: _Toc459043185][bookmark: _Toc459623244][bookmark: _Toc459623282][bookmark: _Toc460225049][bookmark: _Toc493691237][bookmark: _Toc493691302][bookmark: _Toc493778562][bookmark: _Toc493778610][bookmark: _Toc493778669][bookmark: _Toc527795040][bookmark: _Toc527795165][bookmark: _Toc527795041]
[bookmark: _Toc143684474][bookmark: _Toc151485561]2.2.1 Version 1

Objectif : afficher les messages correspondants à la table de vérité ci-dessous sur un LCD.

[image: ]

	P4
	P3
	P2
	P1
	Message
	N°

	0
	0
	0
	0
	P.Actif(s):aucun
	0

	0
	0
	0
	1
	Actif: Poste 1
	1

	0
	0
	1
	0
	Actif: Poste 2
	2

	0
	0
	1
	1
	Actifs: P1,P2
	3

	0
	1
	0
	0
	Actif: Poste 3
	4

	0
	1
	0
	1
	Actifs: P1,P3
	5

	0
	1
	1
	0
	Actifs: P2,P3
	6

	0
	1
	1
	1
	Err. Simul: > 2P
	7

	1
	0
	0
	0
	Actif: Poste 4
	8

	1
	0
	0
	1
	Actifs: P1,P4
	9

	1
	0
	1
	0
	Actifs: P2,P4
	10

	1
	0
	1
	1
	Err. Simul: > 2P
	11

	1
	1
	0
	0
	Actifs: P3,P4
	12

	1
	1
	0
	1
	Err. Simul: > 2P
	13

	1
	1
	1
	0
	
	14

	1
	1
	1
	1
	
	15


Table de vérité 1

5. Ouvrez le fichier AspirationV2 dans Wokwi à partir du lien https://bit.ly/47G96IG et enregistrez-le dans votre compte.

	[image: Journal avec un remplissage uni]
	L’algorithme correspondant au programme attendu est donné sur le DR2. Dans cet algorithme, les expressions permettant de sélectionner les messages sont des produits logiques des booléens P4, P3, P2 et P1.
Pour simplifier la commande de l’affichage, un sous-programme Afficher("texte") est disponible dans AspirationV2.



6. Implémentez la partie manquante de l’algorithme du DR2 (après # Afficher) dans Wokwi (//partie à compléter).
Conseil : écrire 2 ou 3 tests et vérifier le fonctionnement avant de poursuivre.
Appel prof

Pour faire vérifier le fonctionnement du programme

[bookmark: _Toc143684476][bookmark: _Toc151485562]2.2.2 Version 2
On remarque que cinq des seize messages sont identiques dans la table. [ENTIER]
[0]
[15]


Objectif : simplifier le code de Aspivationv2 en remplaçant les variables Booléennes par un entier.


7. Enregistrez une copie du projet AspirationV2 sous AspirationV2b dans Wokwi.

	[image: Journal avec un remplissage uni]
	L’algorithme partiel correspondant au programme attendu est donné sur le DR3. Dans cet algorithme la sélection des messages est faite en comparant la variable pActifs (de type entier) au numéro du message. 
pActifs10 = p4p3p2p12 

pActifs10 est donc la représentation décimale du nombre binaire p4p3p2p12. 
p4p3p2p12 est un nombre binaire constitué des bits p4(MSB) à p1(LSB).



8. Implémentez les parties d’algorithme du DR3 dans AspirationV2b. Pour cela, on : 
- déclarez la variable pActifs (# Variables globales),Appel prof

- calculez pActifs à partir de P4, P3, P2, P1 (# Conversion…),
- modifiez les expressions dans les tests (# Afficher).  	 Pour faire vérifier le fonctionnement du programme



3. [bookmark: _Toc151485563] Synthèse
3.1. [bookmark: _Toc151485564]Affichage des messages de défaut de fonctionnement
[bookmark: _Toc459042004][bookmark: _Toc459043112][bookmark: _Toc459043189][bookmark: _Toc459623248][bookmark: _Toc459623286][bookmark: _Toc460225053][bookmark: _Toc493691241][bookmark: _Toc493691306][bookmark: _Toc493778566][bookmark: _Toc493778614][bookmark: _Toc493778673][bookmark: _Toc527795044][bookmark: _Toc527795169][bookmark: _Toc459042005][bookmark: _Toc459043113][bookmark: _Toc459043190][bookmark: _Toc459623249][bookmark: _Toc459623287][bookmark: _Toc460225054][bookmark: _Toc493691242][bookmark: _Toc493691307][bookmark: _Toc493778567][bookmark: _Toc493778615][bookmark: _Toc493778674][bookmark: _Toc527795045][bookmark: _Toc527795170][bookmark: _Toc459042006][bookmark: _Toc459043114][bookmark: _Toc459043191][bookmark: _Toc459623250][bookmark: _Toc459623288][bookmark: _Toc460225055][bookmark: _Toc493691243][bookmark: _Toc493691308][bookmark: _Toc493778568][bookmark: _Toc493778616][bookmark: _Toc493778675][bookmark: _Toc527795046][bookmark: _Toc527795171]
Objectif : intégrer l’affichage des messages de défaut de fonctionnement au programme AspirationV2b.


9. Enregistrez une copie du projet AspirationV2b sous AspirationV3 dans Wokwi.[image: ]

    Relisez le rôle des capteurs TP et P page 2.

On donne la table de vérité ci-dessous.

	TP
	P
	Message de défaut de fonctionnement

	0
	0
	Pas de message de défaut

	1
	0
	Tremie pleine

	0
	1
	Vide trop pousse

	1
	1
	Vide. & T. Pleine


Table de vérité 2

10. Sachant que l’affichage des messages de défaut est fait avant celui des messages du fonctionnement normal (table de vérité 1), complétez l’algorithme du DR4 puis modifiez le code d’AspirationV3.

Appel prof

Pour faire vérifier le fonctionnement du programme




Pour aller plus loin …

11. Proposez le pseudo-code d’une solution utilisant la structure selon…que.




[bookmark: _Toc151485565][bookmark: _Hlk62640252]ANNEXE 1 – SIMULATION avec WOKWI

1. Ouvrez Wokwi dans un navigateur https://wokwi.com/
1. Sur la page d’accueil, cliquez sur Arduino Uno sous Simulate with Wokwi Online
1. Sur la page Online Arduino Simulator, cliquez sur Arduino Uno sous Start from Scratch

[image: ]

1. Connectez-vous à votre compte en cliquant sur le bouton [image: ]. Vous pourrez ainsi sauvegarder votre travail avec [image: ]. 
Si vous ne disposez pas de compte, créez-en un avec votre email.
1. La saisie de schéma
- Les composants sont ajoutés à l’aide de [image: ]
- Les fils sont créés en cliquant sur une connexion sans maintenir.
1. La simulation est lancée par [image: ]
1. La documentation d’un composant est accessible en cliquant sur le [image: ] qui apparaît après l’avoir sélectionné. Toute la documentation est accessible en cliquant sur [image: ]. 



[bookmark: _Toc151485566]ANNEXE 2 – RESSOURCES pour la programmation

	Opérateur
	Description
	Opérateur
	Description

	=
	Affectation (reçoit la valeur de).
	>>, <<
	Décalage binaire à droite ou à gauche.

	+, -, *, /, %
	Addition, soustraction, multiplication, division, modulo.
	<, <=, >, >=
	Opérateurs de comparaison : inférieur à, inférieur ou égal à, supérieur à, supérieur ou égal à.

	&&, ||, !
	ET logique, OU logique, NON logique.
	==, !=
	Opérateurs de comparaison : égal à, différent de.

	&, |, !, ^
	ET, OU, NON, OU exclusif arithmétiques bit à bit.
	
	


[bookmark: _Toc459043116][bookmark: _Toc459043193][bookmark: _Toc459623252][bookmark: _Toc459623290][bookmark: _Toc460225057][bookmark: _Toc493691245][bookmark: _Toc493691309][bookmark: _Toc493778569][bookmark: _Toc493778617][bookmark: _Toc493778676][bookmark: _Toc527795047][bookmark: _Toc527795172][bookmark: _Toc493691252][bookmark: _Toc493691316][bookmark: _Toc493778576][bookmark: _Toc493778624][bookmark: _Toc493778683][bookmark: _Toc527795054][bookmark: _Toc527795179]
	TSIN_TP3_UC_TRAITEMENT_ALGO_ASPIRATIONv2.docx  [MNO08012024]
	Système d’aspiration centralisée V2
	Page 7 



image3.png
A

cée Polyvalent

PIERRE EMILE MARTIN




image4.jpeg




image5.png
<< Aspiration centralisée V2 (Poste 1) >>

P2 : Simulation état électrovanne Poste 2 M1 : Activation de I'aspiration sur le Poste 1
P3 : Simulation état électrovanne Poste 3 A1 : Désactivation de I'aspiration sur le Poste 1
P4 : Simulation état électrovanne Poste 4 P1: Etat de I'électrovanne du Poste 1

TP : Simulation trémie pleine sur Poste 1 D1 : Défaut sur TP ou P

P : Simulation vide trop poussé sur Poste 1





image6.png
Sortie d'air





image40.jpeg




image50.png
<< Aspiration centralisée V2 (Poste 1) >>

P2 : Simulation état électrovanne Poste 2 M1 : Activation de I'aspiration sur le Poste 1
P3 : Simulation état électrovanne Poste 3 A1 : Désactivation de I'aspiration sur le Poste 1
P4 : Simulation état électrovanne Poste 4 P1: Etat de I'électrovanne du Poste 1

TP : Simulation trémie pleine sur Poste 1 D1 : Défaut sur TP ou P

P : Simulation vide trop poussé sur Poste 1





image60.png
Sortie d'air





image7.jpeg




image70.jpeg




image8.jpeg




image9.jpeg




image10.jpeg




image11.png




image12.png
WOKWI





image13.png




image14.svg
  


image15.png




image150.png




image16.jpeg




image17.png
<< Aspiration centralisée V2 (Poste 1) >>

P2 : Simulation état électrovanne Poste 2 M1 : Activation de I'aspiration sur le Poste 1
P3 : Simulation état électrovanne Poste 3 A1 : Désactivation de I'aspiration sur le Poste 1
P4 : Simulation état électrovanne Poste 4 P1: Etat de I'électrovanne du Poste 1

TP : Simulation trémie pleine sur Poste 1 D1 : Défaut sur TP ou P

P : Simulation vide trop poussé sur Poste 1

P3 ot P .

.
1
]

M1

‘; PAZCL

QO uo,.q

= ARDUINO





image170.png
<< Aspiration centralisée V2 (Poste 1) >>

P2 : Simulation état électrovanne Poste 2 M1 : Activation de I'aspiration sur le Poste 1
P3 : Simulation état électrovanne Poste 3 A1 : Désactivation de I'aspiration sur le Poste 1
P4 : Simulation état électrovanne Poste 4 P1: Etat de I'électrovanne du Poste 1

TP : Simulation trémie pleine sur Poste 1 D1 : Défaut sur TP ou P

P : Simulation vide trop poussé sur Poste 1

P3 ot P .

.
1
]

M1

‘; PAZCL

QO uo,.q

= ARDUINO





image18.png




image19.svg
          


image20.png




image200.png




image21.png
Arduino Uno





image22.png




image23.png
B save




image24.png




image25.png




image26.png




image27.png




image1.jpeg
/\

ﬁﬂée Polyvalent
s v




image2.jpeg
acadd
d'0rléans-To

suptrien
recherche





