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Figure 1 - Portes logiques

Mots-clés : table de vérité, théorème de De Morgan, tables de Karnaugh
Cours : Fiche connaissance Traitement combinatoire de l’information.
TP : Portes logiques, TP2 microcontrôleurCORRECTION




1. Forme algébrique des fonctions logiques
Objectif : extraire d’une table de vérité la forme algébrique d’une fonction logique
	
	[image: Informations]
	On établit une table de vérité à partir d’un cahier des charges ou à partir de l’étude d’un logigramme.



Exemple – Table de vérité de l’exercice 8 du TP « Portes logiques »
F()
a
b
c
d
s
[image: ]

	Entrées
	Sortie
	

	a
	b
	c
	d
	s
	On écrit le produit logique des variables

	0
	0
	0
	0
	0
	pour lesquelles s=1

	0
	0
	0
	1
	0
	

	0
	0
	1
	0
	0
	

	0
	0
	1
	1
	0
	

	0
	1
	0
	0
	0
	

	0
	1
	0
	1
	0
	

	0
	1
	1
	0
	0
	

	0
	1
	1
	1
	0
	

	1
	0
	0
	0
	0
	

	1
	0
	0
	1
	0
	

	1
	0
	1
	0
	0
	

	1
	0
	1
	1
	1
	.

	1
	1
	0
	0
	0
	

	1
	1
	0
	1
	1
	. 

	1
	1
	1
	0
	1
	a. b. c

	1
	1
	1
	1
	1
	




	[image: Informations]
	L’équation de la sortie s de la fonction logique est égale à la somme logique des produits logiques des variables pour lesquelles s=1. On obtient  en appliquant la même méthode lorsque s=0.



Équation de ss
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s = .+. + a. b. c+
s =  + a. b. c + 



Exercice 1 – Commande des feux d’une automobile[image: ]

V : veilleuse
C : feux de croisement
R : feux de route
A : feux antibrouillards

	Entrées
	Sorties
	Produit(s) pour lesquels A = 1

	Cv
	Cc
	Cr
	Ca
	V
	C
	R
	A
	

	0
	0
	0
	0
	
	
	
	
	

	0
	0
	0
	1
	1
	
	
	1
	

	0
	0
	1
	0
	1
	
	1
	
	

	 0
	0
	1
	1
	1
	
	
	1
	

	0
	1
	0
	0
	1
	1
	
	
	

	0
	1
	0
	1
	1
	1
	
	
	

	0
	1
	1
	0
	1
	1
	
	
	

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	

	1
	0
	0
	0
	1
	
	
	
	

	1
	0
	0
	1
	1
	
	
	1
	

	1
	0
	1
	0
	1
	
	1
	
	

	1
	0
	1
	1
	1
	
	
	1
	

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	
	
	

	1
	1
	0
	1
	1
	1
	
	
	

	1
	1
	1
	0
	1
	1
	
	
	

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	



A =  +


2. Composition des fonctions de base
Objectif : extraire d’un schéma (logigramme) la forme algébrique d’une fonction logique

	Exemple : Commande des feux d’une automobile - Antibrouillard
[image: ]
		A = 


	Exercice 2 - Commande des feux d’une automobile
a. Version 1 - Veilleuses
[image: ]
		V =  + Cc + Cr + Ca


b. Version 2 - Veilleuses
[image: ]
		V =  = Cv + Cr + Cc + Ca   (voir De Morgan)



c. Version 1 – Feux de route
[image: ]
	R = 

d. Version 2 – Feux de route
[image: ]

	R = 


3. Conception des fonctions[image: ]
De Morgan 1806 - 1871


Objectif : simplifier une équation logique 

3.1 Théorème de de Morgan



Exemple : Commande des feux d’une automobile (Version 1  Version 2)
V =  + Cc + Cr + Ca  

Exercice 3 - Commande des feux d’une automobile (Version 2  Version 1)
V =   + Cc + Cr + Ca[image: ]
Maurice Karnaugh 1924 - 2022



3.2 Tableaux de Karnaugh
Ressource : https://fr.wikipedia.org/wiki/Table_de_Karnaugh

	V
	
	
	
	
	
	C
	
	
	
	

	
	0
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	

	
	1
	1
	1
	1
	
	
	1
	1
	1
	1

	
	1
	1
	1
	1
	
	
	1
	1
	1
	1

	
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	



Pas efficace ici 						C = Cc

	R
	
	
	
	
	
	A
	
	
	
	

	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	1
	



			
R = 							A = 
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