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Objectif : dimensionner un composant dans un circuit électronique.

Circuit électrique, électronique ,
Un circuit électrique au sens matériel est un ensemble simple ou complexe de composants électriques ou électroniques, y compris de
simples conducteurs, parcourus par un courant électrigue.

Tension, Intensité (courant)

Ressource : différence entre courant et tension https://bit.ly/45bHNos

La tension (U)est la force qui permet aux électrons de bouger dans un matériau conducteur, elle se mesure en Volts (V).
L’intensité (1) aussi appelée le courant est le débit d’électrons circulants dans un matériau conducteur, elle se mesure en Amperes (A).

Conventions
Générateur Récepteur
§ X
Il  Pmm—
e E—————— I
U y
Loi d’'Ohm
La loi d‘Ohm lie |‘intensité du courant qui circule dans un composant électrique a la tension a
ses bornes et a sa résistance. |
U=RxI

U est la tension aux bornes de la résistance (en V)
R est la valeur de la résistance (en Q).
| est I'intensité (en A) du courant qui circule a travers la résistance

Exercices 1, 2,3

Appareil de mesure : le multimeétre

Un multimétre (parfois appelé contréleur universel) est un ensemble d'appareils de
mesures électriques regroupés en un seul boitierl, généralement constitué¢  d'unvoltmétre
d'un ampéremétre et d'un ohmmétre. Les fonctions voltmetre et ampéremeétre sont disponibles en continu et
en alternatif.
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Schématisation
Schéma de cdblage

Schéma structurel (normalisé)

Loi des mailles

R ameode
by A
Vee |+ : — o pB o R
—_— “’%
Gnd S'Z Gnd

= équivalence logique (veut dire la méme chose)

Exercices 4,5, 6

Une maille est un parcours fermé sur un circuit électrique a laquelle on va associer
un sens de parcours (arbitraire).

Loi des mailles

Dans une maille, la somme algébrique des tensions (En faisant attention au sens du
courant) est toujours nulle.

yy o
. Fcler Jb T

Exemples

Uar = Uns — Uge —Ugr =0
Uge-Ucp =0

Uar—Unas —Ucp—Ugr =0

3. Efelll e ﬁ«a&‘f

2. puner o gneo 2<ll wrodle (Foraire, dud—io @<

O A Lo ol i Exercices 7, 8
4. ULt Eser /’4?«4150/4 pour g:.&,_ (Zo 2

&r(u,~,e

Exercices
Multiples et sous multiples de 10
10° giga G 102 hecto h 101 déci d 10¢ micro 1!
106 méga M 10! déca da 102 centi c 10° nano n
103 kilo k 10° - 1 103 milli m 1012 pico p
Application de la loi d’'Ohm
Régles de calcul des Exercice 1 . . )
exposants Calculez I'si R=330Q et U = 2,8V. Exprimez le résultat en mA.
-
TG T= UK = Z,'Z//g,%o:_ I8 mfA I

Exercice 2
Calculez U si R = 1kQ et | = 300uA. Exprimez le résultat en V.

L= (AT = //05)(50(”) xado"

— — gn-m
am™ =

(an)m = anxm

el 0,5\/ ' R 4

(axb)' = a™ x b"
Exercice 3

. Calculez R si U =3V et | = 300pA. Exprimez le résultat en kQ.

a n
) = —
G =pn

A utiliser pour les
exercices 1,2,3

_AoKL

R = ()I/I = .%//300-\_0”‘6:

———————————

TSIN - COURS - TD - Rappel sur les circuits électriques_p.docx

Les circuits électriques, électroniques

Page 2 ]

MNO018092023




Symboles a utiliser dans les exercices 4,5,6 :

5V

Exercice 4 : commande d’une LED

Schématisation

A
n
_;"‘L‘;_ Dessiné avec Scheme-it

Schéma structurel

vVee

-~

Lorsqu’on connecte un interrupteur ou un bouton-poussoir & une entrée de microcontrdleur, il faut tenir compte de la
particularité suivante : une entrée ouverte qui n’est pas reliée a la masse ou a I'alimentation positive se comporte comme
une antenne et prend un potentiel indéterminé. Dans ce cas, le microcontrdleur risque de ne pas pouvoir détecter de maniére
fiable si la broche est au niveau HAUT ou BAS. Pour éviter cela, on connecte une résistance de Pull-Up ou une résistance de

Pull-Down.

Les exercices 5 et 6 présentent ces deux montages.

Exercice 5 : entrée connectée a une résistance de pull-down externe (au microcontréleur)

Schéma structurel

Ve
L’U
b

ﬂelsis}au ce eoll —D'a\o )
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Exercice 6 : entrée connectée a une résistance de pull-up interne (au microcontréleur)

Schéma structurel

Yeo

AP

UNC
*®

o pioitlude (2,2n 00T

Application de la loi des mallles
Exercice 7 : calcul de différences de potentiel

[eg—{_g /’é/cz 5 P EM €a£: T‘((Z)
FUCE. Docon pehie’ A
ﬁo ﬂolM o
“p lptve| o

I/OAA- it

Ondonne: UAM = 12V, UBM = 8V, UCM =6V et UDM =4V (UAM =VA.Vw|)

1. Déterminez Va, Vs, Vcet Vp

VA= g),:;,n-f;{flf = A24+0 = 20
Vb= SV Ye=&r yh= i

2. En déduire les d.d.p. (tensions) Uas, Usc et Ucp

= A2 -

Exercice 8 : dimensionnement d’un composant dans un circuit électronique
Une LED connectée a une carte a microcontroleur a les caractéristiques suivantes :
{V¢=2,4V, IF= 10mA}.
La tension Vcc = 4,5V correspond a la tension délivrée par la carte Arduino Uno sur une de ses
broches d’E/S (par exemple : 12).

a) Fléchez Vcc, Ve et I sur le schéma.

b) Etablissez I'équation de la maille.

///7/-—[ L—-—//c )

J—

c) Exprimez R en fonction de Vcc, Ve et Ir.
Vee —/F = RTFE
Lo — YF
=F
d) Calculez la valeur de R permettant de limiter I'intensité du courant 3 10mA.

= (/;',.s'—— 2,14)/,/0 WSL o M)

Simulation du circuit avec DCACLAB : https://dcaclab.com/

'/____—_--——(Zﬁ"~ v/ =R

T
+

ks

Pour aller plus loin
e  Calcul d’'une résistance de tirage (https://bit.ly/45X5p00)
e Exercices corrigés sur les circuits électriques (https://bit.ly/3EKPshW)
° Exercices en ligne avec correction (https://bit.ly/3rbVLibg)
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