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Mots-clés
Shell BASH, processus, attributs, multitâches.

Capacités
- Utilisation du terminal et des commandes de base du Shell (révision 1NSI)
- Gérer les droits et permissions d'accès aux fichiers (révision 1NSI)
- Identifier les informations d’un processus (TNSI)

Objectif : identifier les attributs (informations) d’un processus à l’aide des commandes du Shell, créer et tuer des processus.
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[bookmark: _Hlk121073139]1. Introduction
« Le Shell a la possibilité, soit d’exécuter lui-même la commande demandée par l’utilisateur, soit de lancer l’exécution du programme correspondant. Dans le premier cas, on parle de commande interne et dans le second cas de commande externe. À une commande externe correspond un fichier exécutable ayant comme nom, le nom de la commande. L’exécution d’une commande externe entraîne la création d’un nouveau processus exécutant le programme correspondant à la commande. »1[image: ]


Notion de processus
« Une commande est un programme prêt à être exécuté par l’ordinateur. Un processus est un programme en cours d’exécution. Un programme donné n’existe généralement qu’en un exemplaire dans un ordinateur, mais il peut donner naissance à un nombre indéterminé de processus qui l’exécutent en même temps. L’activité du processus de sa vie à sa mort est gérée par le système d’exploitation. Le processus est constitué par le code du programme et par les données comme les variables qu’il manipule. De plus il est décrit dans le système par un contexte d’exécution dans lequel sont pris en compte l’état d’avancement de l’exécution, les ressources utilisées, les droits associés et les attributs du processus. Un système d’exploitation gère plusieurs processus "en même temps". » 1

[bookmark: _Hlk121073108]2. Connexion au Raspberry Pi
Connectez-vous à votre compte sur le Raspberry Pi en suivant la procédure suivante :
a) Combinaison de touches Windows+R pour ouvrir la commande "Exécuter". Entrez cmd pour lancer le terminal Windows.
[image: ]

b) Dans l’invite de commande de Windows, entrez :
ssh votre_identifiant_de_connexion@ip_du_Raspberry 	puis 	votre_mot_de_passe

	[image: ]
	SSH ouvre une invite de commande Linux sur le Raspberry Pi. Les commandes que vous allez entrer ne s’exécuteront plus sur le PC, mais sur le Raspberry Pi !


		1Maîtriser le Shell BASH

	

	[bookmark: _Hlk121073276][image: Trombone avec un remplissage uni]
	Le système d’exploitation Linux est multitâche et multi-utilisateur !



w

Entrez la commande w dans l’invite de commande.

Q1. Combien d’utilisateurs (élèves) sont connectés au Raspberry Pi ?	_____________________

[image: ]

[bookmark: _Hlk121073150]3. Préparation du répertoire utilisateur
Créez un répertoire python dans home


4. Identification des paramètres d’un processus
	[image: Avertissement avec un remplissage uni]
	Précisez le résultat obtenu dans chacun des tableaux ci-dessous.



Activité 1 – Visualisation des paramètres des processus lancés "par l’utilisateur" (affichage statique)
ps

	Commande dans la console
	Résultat (limité à 1er et trois dernières lignes) ?

	nomeleve@nommachine:~$ ps -u nom_de_login
	 PID                      TTY                        TIME                          CMD
__________________________________________________________
…
__________________________________________________________
__________________________________________________________
__________________________________________________________



Ressources documentaires. [image: Internet avec un remplissage uni]

- PID : L'identifiant de processus ou PID (Process IDentifier) est un code unique attribué sur les systèmes Unix ou Windows à tout processus lors de son démarrage. Il permet ainsi d'identifier le processus dans la plupart des commandes s'appliquant sur un processus donné (comme kill).
- TTY : TeleTYpewriter (connexion ssh n°x)
- TIME : Durée du processus, illustrée en heure, minutes et en secondes.
- CMD : Le nom de la commande utilisée pour démarrer le processus.

Q2. Quel est le PID du Shell (interpréteur de commandes) ?

Le Shell utilisé est __________________, PID : _________________

Q3. Quel argument doit-on ajouter à la commande ps (à chercher dans le manuel avec la commande man) pour lister tous les processus de l’utilisateur ? 
	___________________________________________________________________________________________________________

Exécutez la ligne de commande pour lister tous les processus !
Remarque : vous pouvez utiliser le pipe "|" avec la commande less pour avoir un défilement par page.


	[bookmark: _Hlk121073333][image: Trombone avec un remplissage uni]
	On constate que tous les processus ont des identifiants (PID) différents !





Activité 2 – Visualisation des paramètres des processus lancés par l’utilisateur (avec l’affichage de UID, PPID, etc.)
	Commande dans la console
	Résultat (trois dernières lignes) ?

	nomeleve@nommachine:~$ ps -f -u nom_de_login
	 PID              PPID            C              STIME          CMD

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________


[bookmark: _Hlk156033729]Pour en savoir plus sur la gestion des processus : https://bit.ly/3U6cIzM 
Ressources documentaires[image: Internet avec un remplissage uni]

- UID : nom de l'utilisateur qui a lancé le processus
- PPID : processus parent celui qui a lancé le processus ID
- C : facteur de priorité, plus la valeur est grande, plus le processus est prioritaire.
- STIME : correspond à l'heure de lancement du processus. [image: ]


Q4. Quel est l’UID dans le relevé ci-dessus ? Était-il prévisible ? Pourquoi ?
_________________________________________________________________________________________________
	[image: Trombone avec un remplissage uni]
	Dans le relevé précédent, des processus ont lancé d’autres processus !



Q5 - Complétez le texte suivant avec le nom et l’ID des commandes qui se sont enchaînées dans le relevé ci-dessus.
_______________________________ a lancé ______________________________ qui a lancé _____________________________
[bookmark: _Hlk155975097]Q6 – Complétez la commande précédente avec --forest pour visualiser la réponse à la question précédente sous la forme d’un arbre. Testez cette commande et dessinez le résultat ci-contre.							Hiérarchie
nomeleve@nommachine:~$ _________________________________________________________


Pour obtenir un complément d’informations sur les processus, entrez la commande :
nomeleve@nommachine:~$ ps aux			on obtient :
	USER       PID %CPU %MEM    VSZ   RSS TTY      STAT START   TIME COMMAND


Remarque : vous pouvez utiliser le pipe "|" avec la commande less pour avoir un défilement par page.

Pour en savoir plus sur la commande ps : https://bit.ly/4aX7zQy 
Ressources documentaires[image: Internet avec un remplissage uni]

- %CPU : %CPU utilisé par un processus.
- %MEM :  % mémoire utilisé par un processus.
- VSZ : taille de la mémoire virtuelle (accordée par le SE au processus).
- RSS : taille de la mémoire actuellement utilisée par le processus.
[bookmark: _Hlk121067376]- STAT : état du processus  D (Uninterruptible sleep), R (Running), S (Sleeping), T (Traced), X (Dead), Z (Zombie). Voir le manuel.

	[image: Trombone avec un remplissage uni]
	Le PID du premier programme lancé par le noyau Linux est égal à 1.



	Commande dans la console
	Résultat ?

	nomeleve@nommachine:~$ ps 1

	PID                 STAT              TIME                            COMMAND
____________________________________________________________________


Pour en savoir plus splash dans PID1 : https://bit.ly/3TZgZoF 

Q7 – Notez ci-dessous son nom, sa position et son état dans le système de fichiers (ne pas tenir compte de splash*) ?

Nom : ___________________		Position : __________________		Etat : ___________________


5. Création de processus[image: ]

Créez le fichier hello.py ci-dessous dans le dossier python.

#import os
import time

def main():
    print('Hello World!')
    # pour rallonger le temps d'exécution, mettre une attente de 30s ou + pour avoir le temps
    # d’observer les processus
    time.sleep(30)

main()


Activité 3 – Visualisation des processus lancés "par l’utilisateur" (affichage dynamique)top

a) Entrez la commande :
nomeleve@nommachine:~$ top -u nom_de_login

Résultat attendu
[image: ]

b) Ouvrez un deuxième terminal et connectez-vous au Raspberry Pi.

Résultat attendu
[image: ]
Console 2 pour les commandes		Console 1 pour afficher l’état des processus


c) Lancez hello.py avec la commande python3 dans la console 2 et observez les processus dans console 1.

Q8. Quel est le PID du processus créé pour hello.py ? ______________________________________________________________

	[image: Trombone avec un remplissage uni]
	Pour le moment la console 2 est bloquée jusqu’à la fin du processus. Pour ne pas bloquer la console 2, nous pouvons lancer hello.py en arrière-plan (background). Ceci s’effectue en ajoutant le caractère & (« et commercial » ou esperluette) à la fin de la commande.



d) [bookmark: _Hlk156035560]Entrez la commande ci-dessous trois fois.&


	Commande dans la console 2
	Résultat dans la console 2

	nomeleve@nommachine:~$ python3 hello.py &

	_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________



Q9. Combien de processus ont été créés ? ___________________________________________________________________________ 


Comme vous avez pu le constater, avec & la console reste disponible pour une autre commande. 

	[image: Trombone avec un remplissage uni]
	Nous allons lister les tâches d’arrière-plan qui sont en cours d’exécution attachées au Shell. Pour cela nous disposons de la commande jobs. 



e) Lancez trois hello.py puis entrez la commande suivante :
jobs

	Commande dans la console 2
	Résultat dans la console 2

	nomeleve@nommachine:~$ jobs

Remarque : -l pour avoir le PID
	__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________


[bookmark: _Hlk156037940]Remarque : le numéro de la tâche en arrière-plan (entre crochets) est géré par le Shell et non par le système d’exploitation comme le numéro du processus.  Pour faire quitter le mode multi-tâche à un processus (premier plan) : fg % numéro_entre_crochets. 

Pour en savoir plus sur la commande jobs : https://bit.ly/48OCnkQ

6. Destruction de processuskill

	[image: Trombone avec un remplissage uni]
	La destruction d’un processus se fait avec la commande kill PID.




Activité 4. Création d’un programme qui ne se termine pas et destruction du processus

a) Dupliquez le fichier hello.py en infini.py 

Q10. Quelle commande avez-vous utilisée ?
nomeleve@nommachine:~$ ___________________________________________________________________________________

b) Modifiez infini.py pour qu’il ne se termine jamais. 

Q11. Notez ci-dessous les modifications apportées à la fonction main dans infini.py
___________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________

c) Lancez-le en arrière-plan et vérifiez que le programme ne se termine pas avec la commande jobs - l.  

Q12. Quel est le PID du processus créé ? ____________________________________________________________________________

d) Tuez le processus

Q13. Quelle commande avez-vous utilisée ?
nomeleve@nommachine:~$ ___________________________________________________________________________________

e) Vérifiez la mort du processus avec jobs -l. 

Q14. Notez ci-dessous ce qu’indique le Shell
___________________________________________________________________________________________________________
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