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CONDITIONS DE DÉROULEMENT DE L’ACTIVITÉ
	Phases de travail
	Objectifs
	Activités

	1)  Mise en situation
	Présenter le logiciel Filius et les espaces d'adressage privés. 
	Lecture de la mise en situation.

	2) Simulation
	Faire communiquer des machines situées sur des réseaux distincts à travers des routeurs. 
Configurer manuellement les tables de routage des routeurs.
	Ajout et paramétrage d’une machine dans un réseau local, adressage IP. 

Test de la communication entre deux machines.

Analyse d’un échange de données entre deux machines.

Schématisation d’un réseau de réseaux.

Configuration manuelle de tables d’adressage.

Simulation.

	3) Synthèse
	Modifier les tables de routage suite à une panne sur le réseau.
	


	
Matériel, Logiciel
PC, simulateur Filius

Webographie

[bookmark: _Hlk98824499]Classes d'adresses, adresses privées sur inetdoc.net
https://bit.ly/2sHvOlP 
Commutateur réseau
https://bit.ly/3iol4yM 
Routeur
https://bit.ly/3wolywX
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1. [bookmark: _Toc133224408]Présentation[image: ]

1.1 [bookmark: _Toc133224409]Les réseaux privés
"Les réseaux privés ont été essentiellement mis en place en « réaction » à la mauvaise utilisation de l'espace d'adressage IPv4. Lorsque l'Internet a commencé à se développer, les préfixes réseau ont été attribués sans discernement à toutes les entités qui en faisaient la demande.
Dans l'adressage d'un réseau privé, il faut distinguer deux cas de figure :
· Si le réseau privé n'est jamais interconnecté avec l'Internet, on peut utiliser n'importe quelle adresse.
· Si le réseau privé est interconnecté avec l'Internet, on doit utiliser les adresses réservées à cet usage et mettre en place une solution de traduction entre ces adresses privées et une ou plusieurs adresses publiques. Seules les adresses publiques sont « visibles » de l'Internet.
Le document RFC1918 donne la liste des préfixes réseau, réservés à un usage privé. Les trois données dans la table ci-dessous ont été retirées de l'Internet. Si un routeur public reçoit un paquet avec une adresse IPv4 source ou destination appartenant à l'un de ces trois préfixes, il est jeté sans autre forme de procès.
Dans la pratique, c'est ce second cas de figure que l'on rencontre le plus fréquemment". Inetdoc.net
[image: ]
[bookmark: _Toc98826061]Figure 1 : plages d'adresses privées

CIDR est l'acronyme de Classless Inter Domain Routing (« routage sans classes entre domaines »)

1.2 [bookmark: _Toc133224410]Le logiciel Filius
Le logiciel utilisé dans ce TP s’appelle Filius*.  C’est un logiciel de simulation de réseaux informatiques. Il permet de créer son propre réseau, de le configurer, de le simuler et de visualiser les échanges d’informations. Filius a été initialement développé par l'Université de Siegen, en Allemagne, pour illustrer les cours sur les réseaux informatiques.

[image: ]Espace de travail du mode conception


[bookmark: _Toc98826062]Figure 2 : mode conception de Filius

* Free Interactive Learning Environment for Internetworking of the University Siegen

Filius fonctionne selon trois modes : conception, simulation et documentation.

	[image: ]
	Le mode conception est utilisé pour construire un réseau.

	[image: ]
	Le mode simulation permet de tester le réseau et d’installer des logiciels sur les machines.

	[image: ]
	Le mode documentation est utilisé pour annoter le schéma du réseau.





2. [bookmark: _Toc133224411]SimulationVoir prof

Télécharger le répertoire du TP 
2.1. [bookmark: _Toc133224412]Révisions du cours de première
Objectifs : ajouter et paramétrer une machine dans un réseau local. Tester la communication entre cette machine et les autres.

[bookmark: _Toc133224413]Analyse
Ouvrez le fichier TP_Reseaux_IP_Filius_4.fls avec le logiciel Filius. Le schéma correspond à la copie d'écran ci-dessous. 

[image: ]
[bookmark: _Toc98826063]Figure 3 : schéma du réseau à simuler
[image: Ampoule et engrenage avec un remplissage uni]Les machines ont été paramétrées. Pour accéder à ce paramétrage, il suffit de double cliquer sur l’une d’elles dans le mode conception.  Ce paramétrage ne sera pas modifié dans le TP.

Activité 1
Déterminez l'adresse du sous-réseau local constitué par les machines reliées au commutateur "R1" ? Combien de machines peut-on ajouter à ce sous-réseau ? Répondez sur le DR1.

[bookmark: _Toc133224414]Tests[image: ]

[image: Ampoule et engrenage avec un remplissage uni]Les tests se font dans le mode simulation. Dans ce mode, un clic sur une machine donne l’accès à l’installation de logiciels tels qu’une console, un navigateur web, etc. Un clic sur un commutateur permet d’accéder à sa table d’adresse MAC.

Activité 2
Proposez une méthode, utilisant la ligne de commande, pour tester la communication entre les machines connectées au commutateur R1. Effectuez les tests et complétez la table des adresses MAC. Quelle est l’utilité de cette table. Répondez sur le DR1. 

[bookmark: _Toc133224415]Modification d’un réseau local
Objectif : ajouter et paramétrer une machine dans le réseau R3. Afficher une page web dans un navigateur sur cette machine.
[image: ]

Activité 3
Ajoutez une machine que vous nommerez John dans le réseau R3. Complétez ses paramètres sur le DR1 et testez la communication avec les machines d’Alice, de Bob et de Max. 
[image: ]

[image: Avertissement avec un remplissage uni] Vérifiez que le serveur HTTP est démarré en cliquant sur son icône dans le mode simulation.
[image: ]
[bookmark: _Toc98826064]Figure 4 : page d'accueil du site web


Activité 4
Entrez http://@IP_du_serveur_HTTP (@  adresse) dans la barre de navigation d’un client web,  à installer sur la machine de John, pour afficher la page d’accueil du site représenté sur la copie d’écran ci-contre. Notez l’URL sur le DR1.


[bookmark: _Toc133224416]Analyse d’une trame sur le réseau
La trame 7 ci-dessous a été capturée lors des échanges entre la machine de John et le serveur HTTP. Elle contient le texte de la page d’accueil du site web.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc98826065]Figure 5 : analyse de la trame 7
Activité 5
Complétez sur le DR1 le modèle TCP/IP et le contenu (partiel) de la trame transmise entre le serveur et la machine de John.
[image: ]

2.2. [bookmark: _Toc133224417]Routage statique
Objectif : configurer manuellement les tables des routeurs.
[image: ]
[bookmark: _Toc98826066]Figure 6 : routeur Avaya 
ERS 8600
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"Un routeur est un équipement réseau informatique assurant le routage des paquets. Son rôle est de faire transiter des paquets d'une interface réseau vers une autre, au mieux, selon un ensemble de règles. 

Le premier équipement que l'on peut qualifier d'ancêtre du routeur est un relais de paquets nommé Interface Message Processor (IMP), en 1969. Les IMP interconnectées constituaient le réseau ARPANET, le premier réseau à commutation de paquets. Le concept de routeur, alors appelé passerelle (gateway), doit son origine à un groupe de recherche international nommé International Network Working Group (INWG) chargé d'étudier les aspects liés à l'interconnexion des réseaux au début des années 1970.

Le routage est en 2018 très souvent associé au protocole de communication IPv4, alors que la migration vers IPv6 fait également intervenir le routage d'IPv6". Wikipédia


1. [bookmark: _Toc133224418]Documentation du schéma du réseau
Le schéma du réseau doit être complété pour faciliter la lecture des chemins empruntables par les paquets.

Activité 6
Complétez le schéma du DR2 avec les adresses IP des réseaux et celles des cartes réseau des routeurs en suivant l’exemple du réseau R2.
[image: ]

1. [bookmark: _Toc133224419]Suppression du routage automatique 
Dans le mode construction, double cliquez sur les routeurs A, B, C et D et décochez « routage automatique ».

[image: Avertissement avec un remplissage uni] Vous pouvez constater que la commande ping ne fonctionne plus. Vous ne pouvez plus accéder à la page web non plus. Il va falloir configurer manuellement la table de routage des routeurs.

Dans un premier temps, vous allez configurer la table de routage du routeur A et celle du routeur B pour que Bob et Max puissent communiquer. 



1. [bookmark: _Toc133224420]Configuration du routeur A
Pour cela, sélectionnez l’onglet « Table de routage » du routeur A et ajoutez une ligne pour indiquer que tous les paquets à destination du réseau 192.168.2.0 (avec le masque 255.255.255.0) doivent être envoyés à la passerelle routeur B (adresse 192.168.8.2) en sortant du routeur A par l’interface 192.168.8.1.

[image: ]
[bookmark: _Toc98826067]Figure 7 : interface de paramétrage du routeur A


[bookmark: _Toc133224421]Configuration du routeur B
[image: ]

Activité 7
Configurez la table du routeur B dans Filius pour que Bob et Max puissent communiquer puis testez la communication entre ces machines. Complétez le DR2.


[bookmark: _Toc133224422]Tables de routage

Activité 8
Configurez les tables de routage des routeurs A, B, C et D de sorte que tous les ordinateurs puissent communiquer entre eux 2 à 2 et complétez le DR2.

Remarque : Les tables de routage peuvent être simplifiées en définissant une route par défaut (voir le cours). 


3. [bookmark: _Toc133224423]Synthèse[image: ]

Objectif : modifier les tables de routage suite à une panne sur le réseau.
[bookmark: _Hlk98698838]
La ligne entre le routeur B et le routeur C a été endommagée et ne fonctionne plus correctement.


Activité 9
Modifiez les tables de routage pour que les paquets entre le réseau 192.168.2.0 et le réseau 172.16.0.0 ne passent plus par ce câble. Indiquez les modifications effectuées sur le DR3 et vérifiez que ces modifications ont bien l’effet escompté.
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Masque réseau Adresses réseau Notation CIDR
A 255.0.0.0 10.0.0.0-10.255.255.255 10.0.0.0/8
B 255.240.0.0 172.16.0.9-172.31.255.255 172.16.0.0/12

C 255.255.0.0 192.168.0.0-192.168.255.255 192.168.0.0/16
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FILIUS - Serveur web

Bienvenue sur le serveur web de FILIUS

Cette page a été créée automatiquement  'nstallation du serveur web.
Vous pouvez modifier cette page et en ajouter d'autres dans le dossier
/webserver du serveur.
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