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[bookmark: _Hlk66431072]Mots-clés : BDD, table (relation), attribut, instance, schéma de la table, tuple, clauses


[bookmark: _Hlk66431115]PROBLÉMATIQUE

[bookmark: _Hlk66431099]Comment interroger et mettre à jour une base de données relationnelle ?



CONDITIONS DE DÉROULEMENT DE L’ACTIVITÉ
	Phases de travail
	Objectifs
	Activités

	1) Mise en 
situation
	Présenter la base de données « Séjour ».
	Lecture de la mise en situation.

	2)Étude de 
la problématique
	Interroger et mettre à jour la base « Séjour » avec le langage SQL.
	Création des requêtes d’interrogation et de mise à jour de la base de données avec le langage SQL.

	3) Synthèse
	Interroger, mettre à jour et modifier la base « Séjour » avec le langage SQL.
	Mise à jour, modification et interrogation de la base de données avec le langage SQL.



SIGLES UTILISES
	[image: Chronomètre]Durée conseillée
	[image: Avertissement] Important
	[image: Informations] Information
	[image: Document]Éditeur de code (voir prof)





PRÉPARATION DU DOSSIER DE TRAVAIL
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	Organisez votre dossier de travail en suivant les indications données dans l’annexe 3 située à la fin de ce document.




RESSOURCES DOCUMENTAIRES, LOGICIELS ET MATÉRIELS
[bookmark: _Hlk66430930]PC, IDE VSCode + extension SQLite, répertoire de la base de données SQLite « Séjour »
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[bookmark: _Toc125884820]Mise en situation
[bookmark: _Toc125884821]Conception des bases de données relationnelles
Les méthodes de conception préconisent une démarche en étapes et font appel à des modèles pour représenter les objets qui composent les systèmes d’information, les relations existantes entre ces objets ainsi que les règles sous-jacentes.
La modélisation se réalise en trois étapes principales qui correspondent à trois niveaux d’abstraction différents :
- Niveau conceptuel : représentation de la base de données indépendamment de toute considération informatique.
- Niveau logique : adaptation du schéma conceptuel en tableaux à deux dimensions.
- Niveau physique : implémentation informatique sur un système de gestion de bases de données relationnelles.
[image: ]
[bookmark: _Toc66607564]Figure 1 : Modélisation en trois étapes
[bookmark: _Toc125884822]La base de données « Séjour »
Dans ce TP, vous allez découvrir le langage SQL dans sa partie interrogation et manipulation de données (insertion, mise à jour, destruction). Les données ont été organisées dans la base de données « Séjour ». 

· Niveau conceptuel
Le modèle conceptuel de données (MCD) de la base de données « Séjour » est donné ci-dessous.
[image: ]
[bookmark: _Toc66607565]Figure 2 : Modèle conceptuel de données (MCD)
Activité 1 : rédigez les réponses aux questions ci-dessous sur le document réponse 1 (DR1).
a) Dans combien de stations peut séjourner un client ?
b) Combien de clients peut recevoir une station ?
c) Combien d’activités peut proposer une station ?

· Niveau Logique
Dans le modèle relationnel, les entités et les associations du schéma conceptuel sont transformées en tableaux à deux dimensions appelés relations.

Activité 2 : représentez le schéma du modèle relationnel (MLD) de la base de données « Séjour » sur le DR1.

· Niveau Physique
La base de données « Séjour » a été implémentée sur le SGBDR SQLite.


[bookmark: _Toc125884823]SQLite
	« SQLite est une bibliothèque écrite en langage C qui propose un moteur de base de données relationnelle accessible par le langage SQL. Contrairement aux serveurs de bases de données traditionnels, comme MySQL ou PostgreSQL, sa particularité est de ne pas reproduire le schéma habituel client-serveur, mais d'être directement intégrée aux programmes. 

	[image: ]

	L'intégralité de la base de données (déclarations, tables, index et données) est stockée dans un fichier indépendant de la plateforme.

	[image: ]
[bookmark: _Toc66607566]Figure 3 : Richard Hipp
	D. Richard Hipp (1961 -), le créateur de SQLite (première version sortie en 2000), a choisi de mettre cette bibliothèque ainsi que son code source dans le domaine public, ce qui permet son utilisation sans restriction aussi bien dans les projets open source que dans les projets propriétaires. » Wikipédia


[bookmark: _Toc125884824]
SQLite dans VSCode
Ressource : Wiki WebGE									https://bit.ly/3njAEOZ

	Il existe une extension pour VSCode permettant de créer, interroger et mettre à jour une base de données SQLite. Celle-ci a été utilisée pour créer la base de données « Séjour ». 

La base de données « Séjour » est organisée comme sur la copie d’écran ci-contre.

· sejour.db : fichier contenant la base de données
· creations.sql : fichier contenant les requêtes de création des tables de la base « Séjour ».
· interrogation.sql : fichier contenant les requêtes d’interrogations.
· mises_a_jour.sql : fichier contenant les requêtes de mise à jour des tables.

	[image: ]
[bookmark: _Toc66607567]Figure 4 : projet "SEJOUR"



[image: Document]Ouvrez le dossier « SEJOURS » dans l’IDE VSCode. « SEJOURS » doit ressembler à la figure 4 ci-dessus.

	
[image: ]
	A. Pour afficher la base : sélectionnez la touche [image: ] pour ouvrir la ligne de commande de VSCode, entrez le texte SQLite,  sélectionnez SQLite : Open Database puis sejour.db

L’explorateur SQLite (SQLITE EXPLORER) doit s’ouvrir en bas et à gauche de la fenêtre comme sur la copie d’écran ci-contre (Figure 5).

	[image: ]
[bookmark: _Toc66607568]Figure 5 : SQLITE EXPLORER


B. Visualisez les relations (tables) en cliquant sur le symbole [image: Lire]qui apparaît au survol de la souris dans SQLITE EXPLORER. La relation « Stations » est partiellement représentée ci-dessous.
 [image: ]

Instance
Enregistrement (tuple)
Attribut
Schéma de la relation




[bookmark: _Toc125884825]Étude de la problématique
[bookmark: _Toc125884826]Requêtes d’interrogation : SELECT
La requête la plus couramment utilisée est SELECT. Elle permet de lire des données sauvegardées dans la base et retourne des enregistrements dans un tableau de résultats.
[bookmark: _Toc125884827]Sélection simple
On souhaite extraire de la base « Sejour » le nom et le lieu de toutes les stations se trouvant en Europe. La table étant organisée comme représenté partiellement ci-dessous, on voit qu’il faut sélectionner les attributs NomStation et Lieu dans la table Stations pour lesquels la région est Europe.
[image: ]

La requête SQL s’écrit : 	SELECT nomstation, lieu
FROM stations
WHERE region = 'Europe';
[image: ]

Activité 3 : entrez cette requête sous le commentaire "-- Activité 3 - Démo (à recopier)" dans le fichier interrogations.sql . Sélectionnez la requête, faites un clic droit et sélectionnez RUN SELECTED QUERY. Vous devez obtenir la table ci-contre.

Cette requête est constituée de trois clauses :
· SELECT est suivie des attributs (colonnes) que l’on souhaite extraire.
· FROM est suivie de la table dans laquelle on trouve ces attributs.
· WHERE est suivie de la condition que doivent satisfaire les enregistrements (tuples) de la base pour faire partie du résultat.

Remarques
· Pour sélectionner toutes les colonnes, on utilise le caractère *. Exemple : SELECT * FROM stations ;

	[image: Informations]
	Dans la clause WHERE, on spécifie une condition booléenne construite avec les opérateurs logiques AND, OR et NOT et les opérateurs de comparaison (<, <= (pour ), >, >= (pour ), = et <> (pour ).



[bookmark: _Hlk94028019]Activité 4 : affichez le nom, le lieu et la région des stations ayant une capacité comprise dans l’intervalle [200,250]. Entrez cette requête sous le commentaire -- Activité 4 (à compléter) " dans le fichier interrogations.sql et testez-la. Complétez le DR2 avec le texte de la requête.

[bookmark: _Toc125884828]Éviter les doublons
	Bien que la spécification des clés permette d’éviter les doublons dans les relations stockées dans la base de données, il peut ne pas en être de même pour le résultat de la requête. 

Exemple :                 SELECT libelle FROM activites; -- avec doublons

Pour éviter d’obtenir deux lignes identiques, on utilise le mot-clé DISTINCT. 

Exemple :                 SELECT DISTINCT libelle FROM activites; -- sans doublons
	[image: ]



Activité 5 : testez ces requêtes situées sous le commentaire "--Activité 5  Démos (à tester)" dans le fichier interrogations.sql.


[bookmark: _Toc125884829]Recherche « floue »
	On recherche parfois des enregistrements dont la valeur d’un attribut commence par telle ou telle lettre. Pour cela, on utilise l’opérateur LIKE dans la clause WHERE. On cherche par exemple les clients dont le nom commence par "B".

La requête SQL s’écrit : 	 SELECT nomclient -- Démo, à tester
                      FROM clients
                      WHERE nomclient LIKE 'B%';
	[image: ]



[bookmark: _Hlk94032240]Activité 6 : affichez la liste des clients dont le nom commence par ‘J’ ou dont le solde est supérieur à 10000. Entrez votre requête sous le commentaire "-- Activité 6 (à compléter)". 

Voir https://bit.ly/3edboX4 pour aller plus loin
[bookmark: _Toc125884830]Trier les résultats
Il est possible de trier le résultat d’une requête avec la clause ORDER BY suivie de la liste des attributs, suivie des mots-clés ASC pour un tri par ordre ascendant ou DESC pour un tri par ordre descendant. Par défaut le tri se fait par ordre ascendant.

Exemple : 	SELECT * 
FROM stations 
ORDER BY region, lieu DESC;

Testez cette requête située sous le commentaire "--TRIER LES RESULTATS" dans le fichier interrogations.sql.

[bookmark: _Hlk94032294]Activité 7 : affichez la liste des stations triées par tarif et capacité croissants. Entrez votre requête sous le commentaire 
"-- Activité 7 (à compléter)" dans le fichier interrogations.sql et testez-la. Complétez le DR2.

[bookmark: _Toc125884831]Mise en forme de la relation résultat[image: ]

Le langage SQL permet d’interagir de manière dynamique avec la base de données pour :
· Appliquer des fonctions aux valeurs de chaque ligne à l’aide d’opérations mathématiques 
(+, -, *, etc.) ou de manipulation de chaînes de caractères (concaténation (CONCAT() en SQL ou || dans SQLITE, minuscules, majuscules, etc.)
· Renommer les attributs de la relation résultat, etc.

Exemple à tester : 	SELECT prenom||' '||nomclient AS Individu, ville AS Ville 
FROM clients;

Remarque : Individu est un alias.

[bookmark: _Hlk94032329]Activité 8 : affichez la liste des activités triées par tarifs croissants et présentez le résultat comme ci-contre. Entrez votre requête sous le commentaire "-- Activité 8 (à compléter)" dans le fichier interrogations.sql et testez-la.[image: ]


[bookmark: _Toc125884832]Les fonctions d’agrégation
	[image: Informations]
	Dans le langage SQL, les fonctions d’agrégation permettent d’effectuer des opérations statistiques sur une colonne (en général un type numérique). Les principales fonctions sont :
· COUNT() pour compter le nombre d’enregistrements sur une table ou une colonne distincte.
· MAX() pour récupérer la valeur maximum d’une colonne sur un ensemble de lignes.
· MIN() pour récupérer la valeur minimum d’une colonne sur un ensemble de lignes.
· SUM() pour calculer la somme d’un attribut sur un ensemble d’enregistrements.
· AVG() pour calculer la moyenne d’un attribut sur un ensemble d’enregistrement.





Exemple 1 : combien de stations situées en Europe sont-elles référencées dans la base de données ?[image: ]

Requête SQL à tester :	SELECT COUNT(nomstation) AS Nombre 
FROM stations 
WHERE region='Europe';

Exemple 2 : quels sont le tarif minimum, maximum et moyen d’une station ?
Requête SQL à tester :	SELECT MIN(tarif) AS Mini, MAX(tarif) AS Maxi, AVG(tarif) AS Moyen 
FROM stations;
[image: ]

Activité 9 : utilisez les fonctions d’agrégation pour répondre aux questions suivantes.
a) [bookmark: _Hlk94030192]Combien de stations situées dans la base de données proposent la plongée ?
b) [bookmark: _Hlk94032416][bookmark: _Hlk94032405]Quels sont les prix minimum, maximum et moyen des activités ? 
Entrez vos requêtes sous le commentaire "-- Activité 9 (à tester)" dans le fichier interrogations.sql et testez-les. Complétez le DR2.
Remarque : utilisez ROUND(x) pour arrondir à x décimales.

[bookmark: _Toc125884833]Requêtes sur plusieurs tables (jointures)
	[image: Informations]
	On appelle jointure l’opération consistant à rapprocher, selon une condition, les enregistrements de deux relations (au moins) d’une base de données afin de former une troisième relation. Celle-ci contiendra l’ensemble de tous les enregistrements obtenus en concaténant un enregistrement de la première relation et un enregistrement de la seconde vérifiant la condition de rapprochement.



Exemple : on souhaite avoir une table affichant le nom des clients et le nom des stations dans lesquelles ils ont séjourné.
Requête SQL : 	SELECT nomclient AS "Nom Client", nomstation AS Station
FROM clients 
JOIN sejours ON clients.id=sejours.id
ORDER BY nomclient;

	Clients
	Sejours

	 [image: ] 
	 [image: ]

	[image: ]





Cette nouvelle table peut être exploitée pour :
· Connaître le nom des clients qui ont séjourné à Courchevel,
· Savoir où a séjourné Johnson, etc.

	[image: Avertissement]
	Il arrive souvent qu’un même nom d’attribut soit utilisé dans plusieurs relations. Dans ce cas, il faut préfixer le nom de l’attribut avec le nom de la relation.



Exemple
Dans la requête précédente, les tables "clients" et "sejours" ont un attribut : id. La requête SELECT accède à ces attributs avec clients.id et sejours.id

Activité 10
1. Utilisez des jointures pour répondre aux questions suivantes :
a) [bookmark: _Hlk94032850][bookmark: _Hlk94032838]Où a séjourné Johnson ?
b) [bookmark: _Hlk94033038]Qui a séjourné à Courchevel ?
c) [bookmark: _Hlk94072102]À quelle date Smith est-il arrivé à La Bourboule ?
d) [bookmark: _Hlk94072138]Combien de places Bauer a-t-il réservées au cours de ses séjours ?

[bookmark: _Hlk94072961]2. Utilisez une jointure pour afficher la table rassemblant les informations suivantes : 
[image: ]

[bookmark: _Hlk94073264]3. Utilisez une jointure pour afficher la liste des stations proposant de la plongée en précisant le lieu, la région et le prix.
[image: ]

Entrez vos requêtes sous le commentaire « —Jointures » dans le fichier interrogations.sql et testez-les. Complétez le DR2.


	[image: Informations]
	On peut également faire une jointure avec plus de deux relations.



Exemple : on souhaite obtenir une table rassemblant le nom des clients, les stations et les régions dans lesquelles ils ont séjourné.

Requête SQL : 	SELECT nomclient AS Client, sejours.nomstation AS Station, stations.region AS Region
FROM clients
JOIN sejours ON clients.id=sejours.id
JOIN stations ON sejours.nomstation=stations.nomstation
ORDER BY nomclient;

Résultat partiel
[image: ]




[bookmark: _Toc125884834]Requêtes de mises à jour
[bookmark: _Toc125884835]Insertion de données dans une table : INSERT INTO
L’insertion des données s’effectue à l’aide de la commande INSERT INTO. Cela permet d’ajouter un ou plusieurs enregistrements dans une relation de la base de données.

Exemple 1 : ajout d’une ligne dans la base client. (Ne testez pas cet exemple)
Requête SQL : 	INSERT INTO clients(nomclient,prenom,ville,region,solde)
VALUES ('Yuan','Tchang','Pékin','Chine',8256) ;

Exemple 2 : ajout de deux lignes dans la base client. (Ne testez pas cet exemple)
Requête SQL : 	INSERT INTO Clients(nomclient,prenom,ville,region,solde)
VALUES ('Lopez','Juan','Santiago','Chili',2278),
('NGuri','Moussa','Dakar','Sénégal',1200);

Remarque : La table a été construite avec la requête ci-dessous, il ne faut pas placer l’id du client dans la requête. Celui-ci est automatiquement incrémenté.Bizarrerie SQLite
Source : https://www.sqlitetutorial.net/sqlite-autoincrement/

Chaque fois que l’on crée une table sans spécifier l'option WITHOUT ROWID, on obtient implicitement une colonne à incrémentation automatique appelée rowid. La colonne rowid stocke un entier signé sur 64 bits qui identifie de manière unique une ligne de la table.
Si l’on crée une table avec une colonne INTEGER PRIMARY KEY cette colonne devient automatiquement un alias de rowid.
Le mot-clé SQL AUTOINCREMENT n’est donc généralement pas nécessaire, voire déconseillé !

CREATE TABLE clients(
    id INTEGER PRIMARY KEY, -- alias de rowid
    nomclient VARCHAR(50),
    prenom VARCHAR(50), 
    ville VARCHAR(50),
    region VARCHAR(50),
    solde INT
);


Activité 11 : en utilisant une seule requête, ajoutez dans la base les trois clients donnés dans les exemples ci-dessus. Placez votre requête sous le commentaire "-- Activité 11 (à compléter)" dans le fichier mises_a_jour.sql. Testez-la. Complétez le DR3 avec le texte de votre requête.

[bookmark: _Toc125884836]Modification de données dans une table : UPDATE
La commande UPDATE permet d’effectuer des modifications sur des lignes existantes. Cette commande est très souvent utilisée avec la clause WHERE pour spécifier sur quelle ligne doivent porter la ou les modifications.

Exemple : on souhaite attribuer la valeur 9000 au solde de Bauer
Requête SQL à tester : 	UPDATE clients SET solde = 9000
WHERE nomclient="Bauer";

[bookmark: _Hlk94073671]Activité 12 : modifiez le nombre de places réservées par Smith lorsqu’il est allé à La Bourboule en lui donnant la valeur 4. Entrez votre requête sous le commentaire "-- Activité 12 (à compléter)" dans le fichier mises_a_jour.sql et testez-la. Complétez le DR3 avec le texte de votre requête. 

Remarque : SQLite n’utilise pas les jointures avec UPDATE.

	[image: Informations]
	Il est possible de mettre à jour plusieurs attributs et d’appliquer des formules dans la même requête.



Exemple : on souhaite mettre en majuscule les libellés de tous les prix ([0,60] des activités auxquelles on a appliqué une augmentation de 10%. 
Requête SQL à tester : 	UPDATE activites SET libelle=UPPER(libelle), prix = prix*1.1
WHERE prix >=0 and prix <=60;


[bookmark: _Toc125884837]Suppression de données dans une table : DELETE FROM
La commande DELETE permet de supprimer des lignes dans une relation. En utilisant cette commande associée à la clause WHERE il est possible de sélectionner les lignes qui seront supprimées.

Exemple : suppression des trois personnes ajoutées précédemment dans la table clients.
Requête SQL à tester: 	DELETE FROM Clients 
WHERE Id>10;

[bookmark: _Toc125884838]
Synthèse
[bookmark: _Toc125884839]Mise à jour
[bookmark: _Hlk94075760]Activité 13 : donnez l’expression SQL de la requête permettant de mettre à jour la capacité de la station Courchevel à 450 places ainsi que le nouveau tarif à 2300 euros. Entrez votre requête sous le commentaire "-- Activité 13 (à compléter)" dans le fichier mises_a_jour.sql et testez-la. Complétez le DR4.

[bookmark: _Toc125884840]Interrogation
Activité 14 : donnez l’expression SQL des requêtes permettant de répondre aux interrogations suivantes et précisez le résultat renvoyé. Entrez vos requêtes sous le commentaire "-- Activité 14 (à compléter)" dans le fichier interrogation.sql et testez-les. Complétez le DR4.

1. [bookmark: _Hlk94075800]Quels sont le nom et la capacité des stations disposant de 300 places ou moins ? (Précisez la capacité pour chaque station et ordonnez par capacité croissante)
2. [bookmark: _Hlk94075824]Combien de séjours ont eu lieu à Victoria ? (Nommez la colonne Total)
3. [bookmark: _Hlk94075907]Quel est le prix moyen d’une activité à Tanger ? (Nommez la colonne Prix moyen)
4. [bookmark: _Hlk94075961]Quel est le nom des stations proposant l’activité "Ski" ? (Nommez la colonne Station(s))
5. [bookmark: _Hlk66465236]Quel est le nom des clients qui se sont rendus à La Bourboule ? (Nommez la colonne Client(s))

[bookmark: _Hlk94076065]Activité 15 : donnez l’expression SQL de la requête permettant d’afficher la liste des stations et du tarif HT et TTC comme dans l’exemple ci-dessous (tva : 5,5%). Entrez votre requête sous le commentaire "-- Activité 15 (à compléter)" dans le fichier interrogation.sql et testez-la. Complétez le DR4.

[image: ]
Pour aller plus loin
Consultez le lien suivant : https://bit.ly/3TJKzhD pour répondre à l’activité 12 en écrivant une requête utilisant une sous-requête. Entrez votre requête sous le commentaire "—Pour aller plus loin (à compléter)" dans le fichier mises_a_jour.sql et testez-la. Complétez le DR4 avec le texte de votre requête.

BDD – Langage SQL - SQLite
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[bookmark: _Toc125884841]Annexe 1 – Tables de la base « Séjour »
[image: ]

	Clients
	Séjours
	Stations
	Activités

	[image: ]
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[bookmark: _Toc125884842]Annexe 2 – Memento SQL

[image: ]




[bookmark: _Toc97887335][bookmark: _Toc101021985][bookmark: _Toc115367062][bookmark: _Toc125884843]Annexe 3 - Connexion à votre compte et préparation du dossier de travail sur le serveur NAS_SIN


1. Connexion au serveur NAS_SIN pour accéder au compte du cours. 
[image: ]

· [image: ] et entrez \\192.168.231.187 dans l’invite de commande.

· Complétez la fenêtre de sécurité Windows ci-dessous avec l’identifiant et le mot de passe de votre compte sur le serveur NAS_SIN. Vous accédez ainsi aux dossiers partagés sur le serveur.

[image: ](1)
[image: ]
Dossiers partagés sur le serveur NAS_SIN

(1) Votre dossier personnel

· Double-cliquez sur le dossier tnsi.


2. Dossier à utiliser dans le TP
Copiez le dossier Sejours situé dans tnsi/3_Bases_de_donnees/ et collez-le dans home/TP/

[image: ]
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