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Objectifs : Choisir les effets sonores a implanter sur le mo dule « son » du robot
suiveur de ligne.
Ecrire de programme de gestion de ces effets sonore s.

Matériels
Carte SSI, Module SOMO-14D.

Logiciel
CodeVision AVR V2 + répertoire du projet « TestSOMO 14D ». Logiciel de conversion de format MP3 en ADPC

Documentation
Fiche technique du module SOMO-14D. Fichier source « TestSOMO14D .c » du programme de test. Schéma de
carte de test et de la carte SSI.

Liens

Le présent document, la documentation technigue et le programme de test sont téléchargeables sur le site

WebGE a 'adresse http://p.mariano.free.fr/ (rubrique PPE)

[ : SOMO-14D Embedded Audio-Sound Module
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A) Présentation

La production d’effets sonores sur le robot suiveur de
ligne sera réalisée avec un module audio SOMO-14D  raccordé

a un haut parleur.

Ce module est capable de lire des fichiers SOMO-14D
audionumériques enregistrés sur une carte micro SD et
de les reproduire sur un haut parleur.

La sélection d’un des fichiers enregistrés sur la ¢ arte peut étre
réalisée par un microcontréleur
Pour réaliser une séquence d’effets sonores, vous d evrez :

- Enregistrer des fichiers audionumériques sur la carte micro SD
- Sélectionner ces fichiers avec un microcontréleur.

Organisation du répertoire associé a la fiche guide

1_Sujet
2 CVAVRV2

) 3 Infos_Audic_Somo

Ce document va vous guider dans la mise en ceuvre et la programmation du module
SOMO-14D. Vous serez alors capable de créer votre s équence d’effets sonores.

B) Mise en ceuvre du module SOMO-14D

Objectif  : Préparer la carte micro SD et tester les fonctio nnalités du module
audionumérique SOMO-14D.

B1) Enregistrement des fichiers audionumériques sur la carte SD

[ Lisez le paragraphe « Description » du document « SOMO-14D Embedded
Audio-Sound Module  »

Le logiciel libre « Usb-Recorder » permet de transformer certains formats de
fichier audionumérique pour les adapter au format | u par le module
SOMO-14D.
Q1) Quels sont les formats reconnus par le logiciel « Usb-Recorder » ?
Quel doit étre le format des fichiers enregistrés s ur la carte micro SD
pour gqu'ils soient reconnus par le module « SOMO-14D » ?
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Q2) Quelle est l'intérét du passage d'un codage MP3 a un codage ADPCM ?

Remarque: Ondonnedes exemples de fichier avec I'extension .mp3 et .ad4 dans le répertoire
son de la fiche guide.

[ Lisez le paragraphe « 3.Operating Modes » du document « SOMO-
14D Embedded Audio- Sound Module »

|| 23 5alsa rueda.ad4

Le répertoire « Son AD4 » contient les fichiers ci- contre [ PrechaufDragster.add
Q3) Le module SOMO- 14D peut-il lire les fichiers ci- dessu s. Pourquoi ?
Comment le logiciel , implanté dans le microcontréleur, acce de-t-ilaun
enregistrement ?
[ Lisez le paragraphe « 4.microSD Cards-FAT16 Format » du document « SOMO-
14D Embedded Audio- Sound Module »
Il est nécessaire de formater la carte micro SD ava nt son utilisation.
Q4) Expliqguez la procédure a utiliser ? Expliquez le terme FAT16 en
quelques lignes.
B2) Mise en ceuvre du pro gramme de test

Vous allez maintenant tester les fonctionnalités du module SOMO -14D.

Cv Pour cela, vous disposez d’'un programme a implanter dans le microcontrdleur

AVR  delacarte SSI.
Les fonctionnalités de ce program me sont décrites dans lannexe 1  de ce
document. @{F

ool ¥ -
Pour| amise en ceuvre  du module.
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C) Programmation

Objectif  : Configurer les ports d’entrées/sorties du microc
fonctions nécessaires a la communication avec le mo

C1) Configuration des broches du microcontrdleur
Les connexions a réaliser entre un microcontrdleur
présentées dans le paragraphe « 3.1 Sérial Mode
Avec la carte SSI, les signaux de commande du modul
affectés comme ci-dessous :
- PBO(Data)
- PB1(CIK)
- PB2(Reset)
- PD6(Busy)

ontrdleur. Ecrire les
dule audionumérique.

et le module SOMO-14D sont
» de la documentation.
e sont

[ Lisez le paragraphe « 1. PIN Configuration and Summary » du document

« SOMO-14D Embedded Audio-Sound Module ».

Q5) Comment doit-on configurer (en entrée ou en sortie
PB2 et PD6 du microcontrdleur de la carte SSI ?

) les broches PBO, PB1,

Q6) Quelle valeur doit-on placer dans les registres de
DDRB et DDRD ?

direction de donnée

Les signaux nécessaires a la communication avec le
décrits dans le paragraphe « 7. Timing Diagrams
14D Embedded Audio-Sound Module ».

L'observation des chronogrammes du paragraphe
Waveforms » fait apparaitre un champ « Start
champ « Stop ».

Afin de simplifier I'écriture du programme générant
sonores, ces trois champs, incluant les signaux RES
produits par des fonctions logicielles. On nomme
Somol4DTransfertint(Valeur) et Somo14DStop()

L'appel successif de ces trois fonctions génerera u
entre le uC et le module SOMO-14D.

module SOMO-14D sont
» du document « SOMO-

« 7.1 Serial Data Timing and
», un champ « Donnée » et un

la séquence d'effets
ET, CLK et DATA seront
Somol4DStart()
ces trois fonctions.

ne trame de communication

| Start | Donnée

Stop Module

Microcontrdleur

SOMO-14D

La suite de ce paragraphe vous guide dans la réalis
Somo14DStop() et Somol4DTransfertint(Valeur)

ation des fonctions
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C2) Analyse de la fonction Somol14DStart()

On donne ci-dessous le code source en C de

Somol14DStart()

void Somol14DStart(void)

{

Clk = 0;

delay_us(2500); /I tStartmin = 2ms (chronog
}

: C/C++ -

rammes SOMO-14D)

Q7) Entourez, ci-dessous, la partie des chronogrammes générés par cette

fonction ?

RESET

CLK

BUSY

ALDTIO

C3) Conception de la fonction Somo14DStop()

Q8) Entourez, ci-dessus, la partie des chronogrammes générés par cette

fonction ?

Q9) En vous inspirant du code source de la fonction pr
code Cde Somol4DStop() *?

écédente, écrivez le

C4) Conception de la fonction Somol4DTransfertint(V

aleur)

Le transfert d'une donnée (codée sur 16 bits) doit
(un bit aprés I'autre) sur la broche Data du microc
synchronisme avec le signal CIk.

Il est impératif de respecter le « timing » des chr

Bit1s >< bitld P
J - I n - |

s'effectuer en série
ontréleur et en

onogrammes ci-dessous.

/ Stop B

biedl
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La fonction a réaliser doit placer le contenu de la

bit par bit, sur la broche Data du microcontréleur
d’horloge sur la broche Clk conformément aux chrono
Cette fonction réalise une conversion paralléle / s

Pour concevoir cette fonction, vous disposez :
- d’'une fonction DécalerUneFoisAGauche(Valeur)

Voir éventuellement :
http://www.commentcamarche.net/contents/cpp/cppop.p

variable « Valeur »,
et générer le signal

grammes ci-dessus.
érie.

hp3

- d’'une fonction Attendre(temps) ,

Vous pouvez créer des variables et utiliser des str
répétitives.

uctures alternatives et

Voir éventuellement le document « Résumé algorithmique et langage C » sur

le site WebGe http://p.mariano.free.r/?page=6

Q10) Ecrivez
Somol4DTransfertint(Valeur).

I'algorithme ou dessinez I'algorigramme de la fonc

tion
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D) Synthese : réalisation de la partie « Effets sonores » du prog ramme
a implanter sur le robot suiveur de ligne

Le parcours du robot suiveur de ligne peut étre déc omposé comme
ci-dessous :

- Arrét avant le départ

- Déplacement jusqu’a la cible

- Arrét devant la cible

- Tir

- Déplacement jusqu’a la coupure

- Coupure

- Déplacement jusqu’a la fin du parcours

Travail demandé

Q) Recherchez des fichiers audio pour sonoriser chacun de ces événements.
(2) Enregistrez-les sur la carte micro SD.
On donne en annexe le fichier source du programme d e test « TestSOMO14D.c » et le

fichier d’'en-téte de la bibliotheque « SOMO14D.h ».

Dans un premier temps, vous allez simuler votre ani mation sonore avec les boutons
poussoirs de la carte SSI.

3) Intégrez votre programme dans le programme de test « TestSOMO14D.c ».

A[@[@@H [@ﬁl Pour valider votre programme « Effets sonore ».
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Pour aller plus loin... et préparer | 'épreuve orale

15

s A
B\
i
Effectuez une recherche documentaire sur les extensions " pi T
de fichier .mp3, .wav et sur | e format de compression e .
ADPCM. ° L A
:
3 L
T oA
'-_Ig Modified
N i y‘? Gosates /A Effectuer une recherche documentaire sur le
NTFS systeme de fichier FAT16.
Created & f_,:) Ry
FAT
Croated
NTFS
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