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Établissement : Lycée Pierre Émile Martin	Année scolaire : 2017-2018
Ville : BOURGES 	Nombre d’élèves concernés : 4
	Nombre de groupes d’élèves : 1


Noms et prénoms des enseignants responsables : Mariano Philippe / Treuffet Rémi / Morenton Philippe


Spécialité : SIN
	
	

	Intitulé du projet
	Évaluer les biomasses parcellaires des zones agricoles pour optimiser les apports en engrais azotés.

	Origine de la proposition
	· Élève


	Problématique - Énoncé général du besoin


Grâce au drone aérien agricole, les exploitants peuvent optimiser les apports en engrais azotés.
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	Enjeux de développement durable : 
Axe « préserver l’environnement » :
· économiser ou préserver les ressources naturelles,


· protéger la biodiversité et les écosystèmes,

	Actions associées : 
· En : Minimisant les apports d’engrais azotés transformés en nitrates sources de pollution de l’eau à consommation humaine.

· En : Minimisant les apports d’engrais azotés transformés en nitrates responsables des plages d’algues vertes et de zones mortes en mer.


	
	Description du contexte : 
Situation externe, environnement du projet :
- Situation existante : Apports en engrais azotés, quels que soient les besoins parcellaires.
- Environnement du projet : Zones agricoles proches de captage d’eau potable ou de zones d’écoulement d’eau (rivière, fleuve, etc.)
Insatisfactions et/ou pistes d’amélioration :
- Insatisfactions : La méconnaissance de la biomasse des parcelles engendre un apport non évalué en engrais azoté. Les surplus de ces apports, transformés en nitrates sont source de pollution de l’eau préjudiciable pour l’homme et l’environnement.
- Pollution de l’eau de consommation.
- Plage d’algue verte nocive à l’environnement.
- Zone morte en mer.
- Pistes d'amélioration : Ajuster les apports en engrais azotés aux besoins des parcelles. 

Fonctionnalités : 
Le système à réaliser permet notamment
- de cartographier la biomasse des parcelles.
- d'acquérir les grandeurs physiques utiles pouvant modifier l’appréciation de la biomasse.
- d'acquérir la localisation des parcelles.
- d'acquérir les grandeurs physiques utiles au pilotage du drone.
- d'afficher à distance les principales grandeurs physiques

Caractéristiques fonctionnelles et techniques : 
- Acquisition des grandeurs physiques suivantes : Cartographie IR, luminosité, géolocalisation, orientation, altitude et autonomie. 
- Affichage distant des grandeurs précédentes 


	Contraintes imposées au projet

	Coût maximal pour l'établissement : 
600 €
Nature des solutions : 
Acquisition + traitement : carte Arduino + si possible capteurs spécifiques pour cette carte, langage C++ 
Échanges des données sans fils sur l’ordre de grandeur du kilomètre.
L'affichage distant se fera en utilisant les technologies du web (html, css,...) 
La prise de vue infrarouge peut être remplacée par une prise de vue photographique classique en cas de difficulté technique.
Environnement de travail : 
Drone aérien monté préalablement par le groupe élève.


	Intitulé des parties du projet confiées à chaque groupe
	Sans objet : un seul groupe

	Énoncé du besoin pour la partie du projet confiée à chaque groupe
	Sans objet : un seul groupe

	Avant-projet de répartition des tâches
	Élève N°1 : 
Le système doit permettre stocker des prises de vues aériennes infra rouge et de mesurer à distance la luminosité de l’environnement.

Élève N°2 : 
Le système doit permettre de mesurer à distance l’orientation et l’altitude du drone aérien pour le vol.

Élève N°3 : 
Le système doit permettre de géolocaliser le drone pour le vol et la cartographie.
Le système doit permettre de transmettre les données depuis le drone.

Élève N°4 : 
Le système doit permettre de mesurer à distance l’autonomie du drone.
Le système doit permettre de recevoir les données à la base.


	Production finale attendue

	Documents de formalisation des solutions proposées
· Document de présentation au format PDF 
· comparaison des solutions envisagées en lien avec le développement durable,
· justification de la solution retenue (NB : aussi dans une approche de développement durable, mais pas uniquement : CO1.1 et C08.0), 
· description fonctionnelle du projet grâce à l’outil SysML
· positionnement de la partie du candidat dans cette description et liens fonctionnels avec les autres parties (approche MEI)
· bilan. 

Nature de la matérialisation
· prototype

Supports de communication
· documents numériques de présentation orale,
· autres : documents numériques de présentation collective du projet
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