TMP117


[bookmark: _Hlk166817193]Projet : ________________________________________Nom : ______________________________


1. La chaîne d’information
[bookmark: _Hlk167111776]Complétez la chaîne d’information ci-dessous avec le nom de votre grandeur physique dans le projet et son unité.

Acquérir
Traiter
Communiquer
TMP117
[bookmark: _Hlk170228937][bookmark: _Hlk170229234][bookmark: _Hlk170229235]Microcontrôleur
Afficheur + module Wifi
Grandeur numérique représentative de  
? _____________
?









2. Étude du module Sparkfun à circuit TMP117
Le circuit TMP117 intègre une chaîne de mesure, de la mémoire, des circuits logiques et une interface de communication. 

Ressource à consulter avant de poursuivre (Wiki WebGE) :  https://bit.ly/4bosLPq

2.1 Caractéristiques (à renseigner)
[bookmark: _Hlk166996610]Type d’information délivrée par le TMP117 : 		 Analogique	 Numérique 	 Logique
Si numérique l’interface utilisée dans le projet est : 	 Bus SPI	 Bus I2C 	 Bus spécifique 1 fil
SLA = _______________________

2.2 Schéma-blocs[image: ]
Module Sparkfun
(TMP117)


Le schéma-blocs ci-dessous représente l’organisation interne du TMP117. Il est extrait de la documentation (datasheet de la ressource).
[image: ]? Grandeur physique
? BUS ______

Chaîne de mesure ()
Après avoir identifié, en les entourant, les éléments de la chaîne de mesure sur le « schéma-blocs » ci-dessus, complétez le schéma suivant avec : Bus I2C, ADC, capteur, convertisseur analogique numérique (CAN), TSC, température (°C), conditionneur, BJT.




N
Nombre représentatif de la température
(codé sur 16bits)

 Logique
 Numérique
 Analogique
 Logique
 Numérique
 Analogique
 Logique
 Numérique
 Analogique

 Logique
 Numérique
 Analogique
TMP117
Éléments du schéma-blocs












ADC : Analog to Digital Converter	TSC : Temperature Sensor Circuitry	BJT : Internal Thermal BJT


2.3 Interprétation de la mesure de température[image: ]

À l’issue d’une mesure, le circuit met à jour le registre de température (Temperature Register Value) avec le résultat de la conversion. La donnée sur 16 bits, est codée en complément à deux. La résolution est égale à 7,8125 m°C.

Le tableau 7-1 donne quelques exemples de résultat en binaire et leur équivalent hexadécimal.

[image: ]

2.4 Registres du TMP117
[image: ]

2.5 Rappels sur le bus I2C
Ressource à consulter avant de poursuivre :  https://fr.wikipedia.org/wiki/I2C

2.6 Organisation d’une trame de lecture (Bus I2C du TMP117)

[image: ]



[bookmark: _Hlk166997061]Le relevé ci-dessous correspond à une mesure de la température T=18,32°C. Le bit de lecture/écriture  est contenu dans les octets d’adressage (ici 9016 et 9116).
1 : SCL	2 : SDA.
[image: ]µC
TMP117
SCL
SDA


2.6.1 Convertissez 9016 et 9116 en base 2. Identifiez l’adresse SLA contenue dans ces deux octets et précisez si le microcontrôleur effectue une lecture ou une écriture.
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________

2.6.2 À l’aide des informations données dans les paragraphes 2.3 à 2.6 et des résultats ci-dessus, identifiez ci-dessous l’adresse du registre contenant le résultat de la mesure et les octets constituant le nombre N (msb, lsb). 
[bookmark: _Hlk169944624]Remarque : ces octets sont transmis dans l’ordre poids fort, poids faible.

Start ([)

Stop (])
Repeated start ([)



[image: ]Transaction


Octets d’adressage




Transaction : une transaction sur un bus I2C fait référence à l’échange de données entre un maître (généralement un microcontrôleur ou un processeur) et un ou plusieurs esclaves (périphériques) connectés au même bus I2C. 

2.6.3 Donnez la valeur de N transmise dans la trame ci-dessus (en hexadécimal et en décimal). Calculez la valeur de la température mesurée à partir de la valeur de N et de la résolution TMP117. 
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________

2.6.4 Complétez le plan mémoire avec la valeur de SLA, l’adresse et la valeur de N. 		0x signifie valeur en hexadécimal
TMP117
SLA : _________
Adresse
Donnée

MSB     LSB
0x_____

Plan mémoire partiel








3. Étude de l’exemple de programme simplifié (Example1_BasicReadings.ino dans l’IDE Arduino)
#include <Wire.h>            // Used to establish serial communication on the I2C bus
#include <SparkFun_TMP117.h> // Used to send and recieve specific information from our sensor

// The default address of the device is 0x48 = (GND)
TMP117 sensor; // Initalize sensor

void setup()
{
  Wire.begin();
  Serial.begin(115200);    // Start serial communication at 115200 baud
  Wire.setClock(400000);   // Set clock speed to be the fastest for better communication (fast mode)

  Serial.println("TMP117 Example 1: Basic Readings");
  if (sensor.begin() == true) // Function to check if the sensor will correctly self-identify with the proper Device ID/Address
  {
    Serial.println("Begin");
  }
  else
  {
    Serial.println("Device failed to setup- Freezing code.");
    while (1); // Runs forever
  }
}

void loop()
{
  // Data Ready is a flag for the conversion modes - in continous conversion the dataReady flag should always be high
  if (sensor.dataReady() == true) // Function to make sure that there is data ready to be printed, only prints temperature values when data is ready
  {
    float tempC = sensor.readTempC();
    Serial.println(); // Create a white space for easier viewing
    Serial.print("Temperature in Celsius: ");
    Serial.println(tempC);
    delay(500); // Delay added for easier readings
  }
}

3.1 Quel est le nom des bibliothèques utilisées dans la mise en œuvre du capteur ?
________________________________________________________________________________________________________

3.2 À l’aide de quel objet logiciel accède-t-on à la grandeur physique ?
________________________________________________________________________________________________________

3.3 Quelle méthode doit-on appliquer à cet objet pour accéder à la grandeur physique ?
________________________________________________________________________________________________________
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Table 7-1. 16-Bit Temperature Data Format

TEMPERATURE REGISTER VALUE

AR (0.0078125 °C RESOLUTION)
(2 BINARY HEX
256 1000 0000 0000 0000 8000
25 11110011 1000 0000 Fago
01250 411 1111 1111 0000 FFFO
Z0.0078125 R R FFFF
0 0000 0000 0000 0000 0000
00078125 0000 0000 0000 0001 0001
0.1250 0000 0000 0001 0000 0010
1 0000 0000 1000 0000 0080
25 0000 1100 1000 0000 ocso
100 00110010 0000 0000 3200
255.9921 OTT AT 1111 1111 TFFF
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Table 7-3. TMP117 Register Map

ADDRESS __ TYPE _ RESET ACRONYM REGISTER NAME SECTION
oon R 8000h  Temp_Result Temperature result register Go
01h RW 022007 Configuration Configuration register Go
02n RW__ 6000h") THigh_Limit Temperature high limit register Go
03n RW__ 8000h()_TLow_Limit Temperature low limit register Go
0an RW __ 0000h EEPROM_UL EEPROM unlock register Go
05h RW _ xooh) EEPROMI EEPROM1 register Go
[ RW _ xooh) EEPROM2 EEPROM2 register Go
o7h RW__ 0000h)_Temp_Offset Temperature offset register Go
[ RW _ xooh) EEPROM3 EEPROMS register Go
oFh R 0117h__ Device_ID Device ID register Go
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