SEN0170

Projet : ________________________________________		Nom : ______________________________


1. La chaîne d’information
[bookmark: _Hlk167111776]Complétez la chaîne d’information ci-dessous avec le nom de votre grandeur physique dans le projet et son unité.
Acquérir
Traiter
Communiquer
SEN0170 + CAN du microcontrôleur
[bookmark: _Hlk170228937][bookmark: _Hlk170229234][bookmark: _Hlk170229235][bookmark: _Hlk170236761][bookmark: _Hlk170236762]Microcontrôleur
[bookmark: _Hlk170236186]Afficheur + module Wifi
Grandeur numérique représentative de  
? _____________
?









2. Étude du module DFROBOT SEN0170 (anémomètre à coupelles)
2.1 Généralités
Ressources à consulter
· Anémomètre (Wikipédia) 									https://bit.ly/3ytU24i
· Exemples d’anémomètre									https://bit.ly/44Z6ftV

Principe[image: ]
DFROBOT SEN0170

« Lorsque le vent souffle, il rencontre alternativement une coupelle creuse puis bombée. Selon les lois de l'aérodynamique, un creux oppose plus de résistance qu'une forme bombée au passage de l'air. Cette différence provoque la rotation de l'anémomètre. La vitesse du vent est alors très approximativement égale à la vitesse de déplacement du centre des coupelles, elle-même proportionnelle au nombre de tours par seconde de l'anémomètre :
V =2.F(nt).R.nt



avec :
- 𝑉 : vitesse du vent [m/s]
- 𝑅 : rayon moyen des bras (de l'axe de rotation jusqu'au centre des coupelles) [m]
- nt : nombre de tours par seconde [1/s]
- 𝐹(𝑁) : fonction d'étalonnage » Wikipédia
[image: ]
Schéma de principe du SEN0170

2.2 Étude du module SEN0170
Le module SEN0170 est composé d’un support, de coupelles et d'un circuit électronique. Ce dernier se compose principalement d’un détecteur optoélectronique, d’un microcontrôleur interne au module avec convertisseur numérique analogique (CNA) et d’un générateur de courant (intensité).

2.2.1 Identifiez en les nommant ci-contre le détecteur optoélectronique et le microcontrôleur (µC).

[bookmark: _Hlk167638306][bookmark: _Hlk167637826]Chaîne de mesure utilisée dans le projet ()
2.2.2 Complétez le schéma ci-dessous avec : CAN, microcontrôleur interne, Vitesse du vent(m/s) et coupelles + détecteur optoélectronique.  


 Logique
 Numérique
 Analogique
Capter
Traiter
Adapter
 Logique
 Numérique
 Analogique
 Logique
 Numérique
 Analogique


CNA
 Logique
 Numérique
 Analogique
Adapter

N
Nombre représentatif de la vitesse du vent 
(codé sur 10bits)

SEN0170
Arduino Wifi MKR1010
U(V)
 Logique
 Numérique
 Analogique




[bookmark: _Hlk167344884]Ressource à consulter avant de poursuivre (wiki WEBGE) : https://bit.ly/4bONPyk


2.3 Caractéristiques (à compléter)
[bookmark: _Hlk166996610]Type d’information délivrée par le module SEN0170 : 		 Analogique	 Numérique 		 Logique
Si numérique l’interface utilisée dans le projet est : 		 Bus SPI	 Bus I2C (SMBus) 	 Bus spécifique 1 fil
SLA = _______________________

2.4 Connexion du module SEN0170 à une carte Arduino Uno

[image: ]


2.5 Caractéristique entrée sortie du module SEN0170
La relation entre la vitesse et la valeur de sortie du capteur est donnée ci-dessous

	Vitesse du vent (m/s)
	U(V)
	Vitesse du vent (m/s)
	U(V)
	Vitesse du vent (m/s)
	U(V)

	1
	0,17
	11
	1,83
	21
	3,6

	2
	0,33
	12
	2
	22
	3,67

	3
	0,5
	13
	2,17
	23
	3,83

	4
	0,67
	14
	2,33
	24
	4

	5
	0,83
	15
	2,5
	25
	4,17

	6
	1
	16
	2,67
	26
	4,33

	7
	1,17
	17
	2,83
	27
	4,5

	8
	1,33
	18
	3
	28
	4,67

	9
	1,5
	19
	3,17
	29
	4,83

	10
	1,67
	20
	3,33
	30
	5



2.5.1 Tracez la caractéristique graphique de la vitesse du vent V(m/s) en fonction de la tension U(v) et déterminez l’équation U = f(V). Cette équation est-elle conforme à celle fournie sur le wiki DFROBOT (https://bit.ly/3WUOSbI) ? Pourquoi ?
	_________________________________________________________________________________________________
	_________________________________________________________________________________________________

2.6 Traitement à réaliser par une carte Arduino Uno
L’anémomètre SEN0170 est connecté à une carte Arduino Uno (CAN : Uref=5V, n = 10). On donne le schéma-blocs suivant.

1/6
CAN
U(V)
Vitvent(m/s)
1/q
N
Anémomètre SEN0170
Traiter
Algorithme
vVent(m/s)
Uref
Microcontrôleur de la carte Arduino Uno









q : quantum		Uref : tension de référence 		vVent : variable logicielle contenant la vitesse du vent en m/s


[image: ]
Exemple de calcul de q (n=3)


2.6.1 Calculez la valeur de q.
	_________________________________________________________________________

2.6.2 Exprimez N en fonction de Vitvent
	__________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________

On souhaite avoir vVent = Vitvent

2.6.3 Exprimez vVent en fonction de N
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________


2.6.4 Proposez un algorithme « Vent » [image: ]

Nom des variables à utiliser : N, vVent
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
[image: ]
MKR Connector Carrier


2.7 Connexion du module SEN0170 à une carte Arduino MKR Wifi 1010
Le module SEN1070 est maintenant connecté à une carte Arduino MKR wifi 1010 montée sur un connecteur (MKR Connector Carrier). CAN : Uref = 3,3V n = 12

1/6
CAN
U(V)
Vitvent(m/s)
1/q
Anémomètre SEN0170
Uref
Microcontrôleur de la carte MKR Wifi 1010
Diviseur de tension
MKR Connector Carrier
Traiter
Algorithme
vVent(m/s)
N2
91/138
U2(V)











	2.7.1 Reprenez la démarche précédente pour déterminer vVent en fonction de N2.
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________

[bookmark: _Hlk170195892]3. Étude de l’exemple de programme donné sur le wiki WEBGE (connexion du SE0170 à une Arduino Uno)
void setup(){
  Serial.begin(9600);
}
 
void loop(){
  int sensorValue = analogRead(A0);
  float outvoltage = sensorValue * (5.0 / 1023.0);
  Serial.print("outvoltage = ");
  Serial.print(outvoltage);
  Serial.println("V");
  int Level = 6 * outvoltage;//The level of wind speed is proportional to the output voltage.
  Serial.print("wind speed is ");
  Serial.print(Level);
  Serial.println(" level now");
  Serial.println();
  delay(500);
}

3.1 Quelle variable correspond à N dans le code ci-dessus ?
________________________________________________________________________________________________________

3.2 Quelle variable correspond à vVent dans le code ci-dessus ?
________________________________________________________________________________________________________

3.3 Quelles lignes de code réalisent le calcul de vVent ?
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________

3.4 Quelle correction doit-on apporter au programme ci-dessus si le module SEN0170 est connecté à une carte Arduino MKR Wifi1010 ?
________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________
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