[bookmark: _Hlk80016713]Architectures matérielles – Opérateurs logiques

	[bookmark: _Hlk80024944][image: Logo_Lycée]
	Portes logiques
	[image: logo%20ac%20orl%E9ans%20tours][image: Description : Description : Description : pem][image: Description : Description : Description : pem]

	TP
	Découverte
	



[image: ]
Figure 1 - Portes logiques


Compétence
Distinguer les rôles et les caractéristiques des différents constituants d’une machine.


Objectif : établir la table de vérité des portes logiques booléennes élémentaires.


CORRECTION

B – Simulations 2 à 8

	Nom
	Symbole américain
	Table de vérité
	Équation

	ET (AND)
	[image: ]
	a
	b
	s
	s = ___a . b__


	
	
	0
	0
	0
	

	
	
	0
	1
	0
	

	
	
	1
	0
	0
	

	
	
	1
	1
	1
	

	
OU (OR)
	[image: ]
	a
	b
	s
	s = __a + b_______

	
	
	0
	0
	0
	

	
	
	0
	1
	1
	

	
	
	1
	0
	1
	

	
	
	1
	1
	1
	

	NON (NOT)
	[image: ]
	e
	s
	s = _________

	
	
	0
	1
	

	
	
	1
	0
	

	NON ET (NAND)
	[image: ]
	a
	b
	s
	s = _________

	
	
	0
	0
	1
	

	
	
	0
	1
	1
	

	
	
	1
	0
	1
	

	
	
	1
	1
	0
	

	NON OU (NOR)
	[image: ]
	a
	b
	s
	s = _________

	
	
	0
	0
	1
	

	
	
	0
	1
	0
	

	
	
	1
	0
	0
	

	
	
	1
	1
	0
	

	
OU-EXCLUSIF (XOR)
	[image: ]
	a
	b
	s
	s = ___a  b______

	
	
	0
	0
	0
	

	
	
	0
	1
	1
	

	
	
	1
	0
	1
	

	
	
	1
	1
	0
	

	NON OU-EXCLUSIF (XNOR)
	[image: ]
	a
	b
	s
	s = _________

	
	
	0
	0
	1
	

	
	
	0
	1
	0
	

	
	
	1
	0
	1
	

	
	
	1
	1
	0
	







9.   1-Bit Full Adder
a. Dessinez et simulez le logigramme ci-dessous. Complétez sa table de vérité. Enregistrez-le fichier sous 1bit_full_adder dans home/TP/Logique sur le serveur NAS_SIN.
[image: ]

	20
	20
	20
	21
	20

	A
	B
	Carry IN
	Carry OUT
	Sum

	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	1
	0

	1
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	1
	1
	1



b. Montrez que le circuit réalise un additionneur 1 bit
Pour chacune des lignes de la table : Cout Sum = A + B + Cin


10. Commande des feux d’un véhicule
Dessinez et simulez le logigramme ci-dessous. Complétez sa table de vérité. Enregistrez-le fichier sous feux dans home/TP/Logique sur le serveur NAS_SIN. 
Cv
Cc
Cr
Ca
V
C
R
A
0
0
0
0




0
0
0
1
1


1
0
0
1
0
1

1

0
0
1
1
1


1
0
1
0
0
1
1


0
1
0
1
1
1


0
1
1
0
1
1


0
1
1
1
1
1


1
0
0
0
1



1
0
0
1
1


1
1
0
1
0
1

1

1
0
1
1
1


1
1
1
0
0
1
1


1
1
0
1
1
1


1
1
1
0
1
1


1
1
1
1
1
1
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Recherches documentaires

1. Qu’appelle-t-on algèbre de Boole ? Par qui et quand fut-elle proposée ? Dans quel domaine technique l’a-t-on utilisée pour la première fois ?
L'algèbre de Boole, ou calcul booléen est la partie des mathématiques qui s'intéresse aux opérations et aux fonctions sur les variables logiques. Elle fut proposée en 1854 par le mathématicien britannique George Boole.
L'algèbre de Boole fut utilisée la première fois pour les circuits de commutation téléphoniques.

2. Qu’est-ce qu’une machine de Turing ? Quel est son but ?
Machine de Turing (1936) : modèle abstrait du fonctionnement des appareils mécaniques de calcul, tel un ordinateur en vue de donner une définition précise au concept d’algorithme. 

3. Comment, en 1938, Claude Shannon a-t-il apporté une preuve de faisabilité de systèmes fonctionnant selon l’algèbre de Boole ?
En 1938, lors de la soutenance de sa maîtrise, il explique comment construire des machines à relais (ancêtre du transistor) en utilisant l'algèbre de Boole pour décrire l'état des relais (1 : fermé, 0 : ouvert)


4. Dessinez les symboles européens des portes ET, OU, NON et OU-EXCLUSIF. 
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Cv: commande veilleuse

Cc:" feux de croisement
Cr:" feux de route
Ca:" feux antibrouillards

V:veilleuse  C: feux de croisement R feux de route A Antibrouillard
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