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- cations et le manchot « 1101 »,

FreeBSD et Linux sont deux
systémes dexploitation, au
méme titre que Windows.
Imaginons que leurs
mascoties respectives, le
démon de FreeBSD, qui
compte sur dix doigts, et le
manchot de Linux, qui n'a que
deux ailes, discutent ensemble.
Sur un méme smartphone,

le démon dit voir « 13 » appli-

Pourraient-ils avoir raison tous
les deux ?

Naturellement, nous utilisons Uécriture en

base 10, appelée base décimale. Pratique pour
compter sur les 10 doigts de nos mains, la base
décimale utilise les caractéres {0, 1, 2,3, 4,5, 6,
7,8, 93, A partir de 10 unités, nous utilisons des
dizaines, des centaines, puis des milliers...

‘L.a position appelée « rang » de chaque chiffre
est essentielle.

Pour décomposer un entier dans la base 10,

it faut identifier le rang de chaque chiffre et

le m&iﬂptzer par la puissance de 10 appropriée,

. puis faire la somme de tous les termes de

ta décomposition. Par exemple :
256,5= 2% 107+ 5 x 10"+ 6 x 100,

X Remarque : Dans Uécriture 256, lindice 10
ine que le nombre entier est écrit en base 10.

sion inverse, de la base décimale 3 la base binaire,
une méthode consiste 3 faire des etwrsma successives par 2 [puisque ton

veut convertir en base bmfr&?

vmia bw biﬂa;w.
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&h?a;@@rmw%mwmmmm&f xemple
essous, convertir les nombres entiers 14, et 25,, de la base décimal
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1. De la méme manié 'v',‘f.dnnmriaéecumosimn' i
du nombre entier 13 dans la base 10.

13, = 110023200 i

..........................

Pour stocker une information, les ordinateurs
utilisent des circuits électroniques a deux
états : présence ou absence de courant ou

de tension électrique. Par convention, on
rapmmnm ces deux états par les caractéres 1.
et 0 qui composent la base 2 ou base binaire,
La décomposition d'un entier dans la base 2
sera donc effectuée avec des puissances de 2.
2. a. Le manchot de Linux a indiqué qu'il

y avait 1101 applications. Donner le rang

de chaque chiffre du nombre entier 1101.

mpuim&sé&ﬁa%dwﬁﬁﬁéﬁam’
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1101, =

3. Que vaut la somme de tous les%rm
de cette décomposition ? Du démonou

du pingouin, qui a raison ? Conclure.
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/ Base hexadéecimale

Fanny veut modifier la
~ couleur du fond de la page
L d’accueil de son site web.
- Elle a Uhabitude d'utiliser
e format RVB vu en SNT,
ol par exemple le bleu est
codé rgb{ﬂ 0, 255]. Elle a trouvé une couleur
qui lui plait dont la syntaxe est #F34DC1.
Mérme si elle peut modifier la couleur avec
cette syntaxe, elle se demande quelles sont

les valeurs R, V et B correspondantes,

Dans la syntaxe #F34DC1,
chaque paire de caractéres
hexadécimaux correspond

& une couleur : rouge, vert et
bleu. Pour écrire un nombre entier dans cette
base, il faut pouvoir écrire les nombres 10, 11,
12, 13, 14 et 15 avec un seul caractére car les

#F34DC1

R V B

lettres de tatphabet sont m’mc utilisées ainsi :
M1 13 1% 18

Fanny veut calculer les valeurs x, y et z de
la syntaxe rgblx, v, 2 qui correspond & #F34DC1.
Pour convertir une valeur de la base
hexadécimale & la base décimale, on utilise

la décomposition en base 16 et le tableau
de correspondance ci-dessus.
Exemple : F3;, = 15x 16" + 3 % 16° = 243,

- 2. Convertir les deux autres composantes

en base décimale, puis compléter la syntaxe
rgblx, y, 2).

| 4Dy =
f}'ff " S
Ainsi, la syntaxe est rgb(243, ~ , ).

Fanny a trouvé une autre couleur codée
rgbl241, 19, 126} et souhaite Uécrire avec lautre
syntaxe. Pour passer de la base décimale

en base hexadécimale, il faut effectuer

des divisions successives par 16,

&

chiffres de 0 & 9 ne suffisent pas ; les six premiéres :

&immianés la base 16 vers la base 10

R

Conuersion de la base 10 vers la base 16

3. Enobservant le
chanym éa base
de 241,;, convertir
les deux autres
composantes, puis
exprimer la couleur
rgbl241, 19, 126} avec
Vautre syntaxa.
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Ainsi, la syntaxe est #F1

Conuersion de fa base 16 vers la base 2

En machine, les données sont stockées

en base binaire. Pour convertir une valeur de

la base hexadécimale 3 la base binaire, il suffit

de remplacer chaque caractére [chiffre ou
lettre] par le code binaire associé

4. En observant Uexemple pour F3,,, convertir
les deux autres composantes de #F34DC1.

Fsmzsm om*tz

Conuersion de la base 2 vers la base 16
Pour convertir un entier positif de la base
binaire 3 la base hexadécimale, il suffit de
parcourir la valeur binaire de la droite vers

o}e 4. Ainsi, chaque paquet de 4 bits est la
représentation binaire d’un caractére (chiffre
ou iettm} en base 16,

5. En observant lexemple, convertir
101111 1?81 1010 0111 1011, en base 16,
puis donner la syntaxe associée.

{10 1 101 1010 o1t foit, |
E i alin alie atie'chin ol
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La Bﬁfﬁtaxe estdonc #2F

{2 gauche en regroupant les bits par paq s =




- Dans une usine, sur une machine qui fabrique en moyenne 200 piéces par jour,
un compteur stocké sur un octet affiche le nombre de piéces produites. Quand un
technicien récupére les pidces fabriquées, il vérifie que le nombre est conforme,
puis appuie sur un bouton pour remettre le compteur & zéro. Unj jour, le compteur
affiche 21 alors que 277 piéces ont été produites. IL appelle le numéro d'assistance
pour signaler que le compteur ne fonctionne plus. On lui répond que c’est normal et qu'une mise & jour
sera effectuée prochainement pour corriger ce défaut. Essayons d'expliquer ce qui est arrivé |

@ 1. Vérifier que Uécriture binaire de 277, est 1 0001 0101,

@ 2. Sachant qu’un octet est composé de 8 bits, camp{é%er un octet avec le nombre binaire obtenu.
Que remarquez-vous 7

Un dépassement d'entier finteger overflow] se produit lorsqu'une opération mathématique conduit & une
-valeur numérique supérieure & celle représentable dans l'espace de stockage disponible.

@ 3. Pour stocker 10001 0101, sur un octet, seuls les 8 derniers bits sont conservés. Quel sera alors
Uaffichage du cnmpteur ? Comment pourrait-on améliorer ce compteur ?

Combien de bits Faut-il pour représenter un nombre entier en binaire ?

Pour évaluer le nombre de bits minimum nécessaires  Uécriture en base 2 d'un entier positif,

it faut trouver la plus petite puissance de 2 qui soit strictemnent supérieure a Uentier & écrire.

- Exemple : comme 2% =256, et 27 = 512,45, 2°< 27?@5 < 2% donc 9 bits sont nécessaires pour écrire 277,4,

@ 4. Combien de bits sont néces ers 1047, et 65512,,?

Combien de bils faut-il pour effectuer la somme de deus entiers pusitits ?

@ 7. En utilisant les deux plus grands nombres entiers représentables sur 8 bits, déterminer le
nombre de bits nécessaires pour représenter leur somme.




