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1. Architecture de von Neumann (1945)[image: ]
John von Neumann
(1903 – 1957)


Première description d’un ordinateur dont le programme est stocké dans sa mémoire.

[image: ]Ri : registre i  [0,k]

2. Les BUS
Le BUS informatique est un dispositif de liaison et de communication entre plusieurs composants. 

Exemple : Motorola MEK6800D1 Evaluation Module
[image: ][image: ]
M

Microprocesseur : M6800
N : ______________	M : _______________

Capacité d’adressage du microprocesseur : __________________
Capacité de la ROM : ____________________________________
Capacité de la RAM : ____________________________________

[bookmark: _Hlk146185702]3. Un microprocesseur « simple » : le MC6800 (1975)  Émulateur utilisé en TP
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Motorola 6800 
	https://bit.ly/3PKF0fN 
Kit 6800D2
https://bit.ly/48pLs40 
Revue - Kilobaud 1977 03
https://bit.ly/3PMyRRq 
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Micral N (1973)

4. Programmation en langage machine INTEL 8008 sur le MICRAL N (R2E)
Ressources
- R2E Micral 				https://bit.ly/48kcNEN 
- Microprocesseur INTEL 8008 		https://bit.ly/48kcQjX 	Datasheet

Le Micral : l’expression d’un besoin
« Dans les années 70, Alain Perrier, chercheur en bioclimatologie à l'INRA conçoit un nouvel appareil pour mesurer l'évapotranspiration des cultures permettant ainsi de piloter l'irrigation des plantes cultivées. Il a l'idée originale pour l'époque de faire appel à un informaticien, François Gernelle, pour automatiser cet appareil : le premier micro-ordinateur allait naître de ce coworking. »
À l’origine, le MICRAL ne possède ni clavier ni écran. Le programme est mis au point sur une autre machine puis introduit dans la mémoire RAM à l’aide d’un lecteur de disquette ou placé dans une ROM lorsque l’appareil est utilisé sur le terrain.
Microprocesseur Intel 8008
- Fréquence : ________________
- Largeur du bus de données : _________
- Largeur du bus d’adresse : ___________
- Instructions (Code Op) : 48 (1 à 3 octets)

Les interrupteurs situés en face avant du Micral permettaient d’entrer des données ou des instructions dans la mémoire de la machine (en ________________) et de faire fonctionner le programme en _______________________________ !

Exemple
	Opération à programmer : z  x + y	 (0  z  255)Remarques
- Le registre _____________________ est utilisé pour les calculs.
- __________________________________________ effectue les opérations arithmétiques (addition, soustraction, etc.) et logiques (Et, OU, décalage, etc.).
	

[image: ]Organisation d’une instruction machine 8008
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X : 1 ou 0 (indifférent car 14bits d’adresses)
Algorithme

Inst1. Charger le registre accumulateur Acc avec la valeur contenue dans ______
Inst2. Ajouter le contenu de Acc et le contenu de y dans ____________
Inst3. Mémoriser le contenu de Acc dans ___________
Instn : Instruction n°n



Méthode 1 - Programmation en langage machine (binaire) de quelques cellules mémoires lors de la mise au point du programmeAdresse
Donnée
Remarque
000000 00001100
00010010
z
000000 00001011
00000011
y
000000 00001010
00001111
x


Laissé libre
000000 00001000
00000000
Inst3
000000 00000111
00001100

000000 00000110
11111000

000000 00000101
00000000
Inst2
000000 00000100
00001011

000000 00000011
10000111



Inst1






Contenu de la mémoire RAM

La consultation de la documentation du 8008 donne le codage binaire suivant :
Inst1. ___________________________________________[image: ]

Inst2. 10000111 00001011 00000000
Inst3. 11111000 00001100 00000000

Ces codes peuvent être entrés en binaire avec les commutateurs de la face avant du
MICRAL N. On positionne l’adresse puis la donnée… à partir de l’adresse 0.
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Méthode 2 - Programmation en langage machine (hexadécimal)
Les codes binaires ci-dessus sont traduits en hexadécimal puis enregistrés sur une bande magnétique. (Programme court)
Inst1. _______________________
Inst1. 87 0B 00
Inst1. F8 0C 00
[image: ]
Nathaniel Rochester
(1919 - 2001)
1er assembleur (1954)


5. Programmation en langage assembleur INTEL 8008 (sur une autre machine)[image: ]
Assembleur Intel moderne (8086)


Inst1. _______________________
Inst2. ADM 000Bh
Inst3. LMA 000Ch

Le logiciel assembleur traduit les mnémoniques en langage machine. 
Dans les années 70, le code est enregistré sur une bande magnétique.

Assembleur
Code source
Code machine
Interprète


Pour aller plus loin… 
https://www.malekal.com/le-bus-informatique-quest-ce-que-et-a-quoi-cela-sert/
[image: ]
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