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Exercice 1 												[CORRECTION]Décodage d’instructions


Première instruction (mise sous tension)
	Code
(Base 16)
	Nombre d’octets (Code + Opérande(s))
	Syntaxe assembleur de l’instruction
	Opération symbolique
	Description
	Remarque

	CE
	3
	LDX #data16
	[X]  data16
	Charge le registre d’index X avec la donnée sur 16 bits (opérande) qui suit le code.
	LoadD X



[image: ]
	Instruction
n°
	Adresse mémoire
(Base 16)
	Code et opérande(s)
(Base 16)
	Syntaxe assembleur

	1
	0000
	CE 00 03
	LDX #3



Deuxième instruction
	Code
(Base 16)
	Nombre d’octets (Code + Opérande(s))
	Syntaxe assembleur de l’instruction
	Opération symbolique
	Description
	Remarque

	86
	2
	LDAA #data8
	[A]  data8
	Charge l’accumulateur A avec la donnée sur 8 bits (opérande) qui suit le code.
	Load Accumulateur A
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	[bookmark: _Hlk84916171]Instruction
n°
	Adresse mémoire
(Base 16)
	Code et opérande(s)
(Base 16)
	Syntaxe assembleur

	2
	0003
	86 00
	LDAA #0




	
Troisième instruction
	Code
(Base 16)
	Nombre d’octets (Code + Opérande(s))
	Syntaxe assembleur de l’instruction
	Opération symbolique
	Description
	Remarque

	8B
	2
	ADDA #data8
	[A]  [A] + data8
	Ajoute la donnée sur 8 bits (opérande) qui suit le code au contenu de A. 
	ADDition with A
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	[bookmark: _Hlk84916210]Instruction
n°
	Adresse mémoire
(Base 16)
	Code et opérande(s)
(Base 16)
	Syntaxe assembleur

	3
	0005
	8B 04
	ADDA #4



Quatrième instruction
	[bookmark: _Hlk84914006]Code
(Base 16)
	Nombre d’octets (Code + Opérande(s))
	Syntaxe assembleur de l’instruction
	Opération symbolique
	Description
	Remarque

	09
	1
	DEX
	[X]  [X] - 1
	Décrémente le registre d’index X
	DEcrement X
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	[bookmark: _Hlk84916401]Instruction
n°
	Adresse mémoire
(Base 16)
	Code et opérande(s)
(Base 16)
	Syntaxe assembleur

	4
	0007
	09
	DEX




Cinquième instruction
	Code
(Base 16)
	Nombre d’octets (Code + Opérande(s))
	Syntaxe assembleur de l’instruction
	Opération symbolique
	Description
	Remarque

	8C
	3
	CPX #data16
	[X] – data16
	Compare le contenu du registre d’index X a la donnée sur 16 bits (opérande) qui suit le code.
	ComPare with X



[image: ]
	[bookmark: _Hlk84916432]Instruction
n°
	Adresse mémoire
(Base 16)
	Code et opérande(s)
(Base 16)
	Syntaxe assembleur

	5
	0008
	8C 00 00
	CPX #0




Sixième instruction
	[bookmark: _Hlk84914284][bookmark: _Hlk84914538][bookmark: _Hlk84914763]Code
(Base 16)
	Nombre d’octets (Code + Opérande(s))
	Syntaxe assembleur de l’instruction
	Opération symbolique
	Description
	Remarque

	26
	2
	BNE disp
	(Z == 0) ?
{[PC] ← [PC] + disp + 2}
	Si la comparaison précédente est fausse, ajoute l’opérande disp +2 au compteur programme (attention, la notation est en complément à 2)
	Branch if Not Equal to zero
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	[bookmark: _Hlk84916520]Instruction
n°
	Adresse mémoire
(Base 16)
	Code et opérande(s)
(Base 16)
	Syntaxe assembleur

	6
	000B
	26 F8
	BNE -6



Suite : Branchement à la troisième instruction (X = 0002, A = 04, PC = 0005, Z=0)
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Synthèse


1. Complétez le tableau ci-dessous à l’aide des résultats de l’étude précédente.
[bookmark: _Hlk151661678][bookmark: _Hlk151661931]Mémoire

Adresse
(Base 16)
Donnée
(Base 16)
0000
CE
0001
00
0002
03
0003
86
0004
00
0005
8B
0006
04
0007
09
0008
8C
0009
00
000A
00
000B
26
000C
F8


	[bookmark: _Hlk84916579]Instruction
n°
	Adresse mémoire
(Base 16)
	Code et opérande(s)
(Base 16)
	Syntaxe assembleur
	Opérations symboliques

	1
	0000
	CE 00 03
	         LDX #3
	[X]  #3

	2
	0003
	86 00
	         LDAA #0
	[A]  #0

	3
	0005
	8B 04
	loop ADDA #4
	[A]  [A] + #4

	4
	0007
	09
	         DEX
	[X]  [X] - 1

	5
	0008
	8C 00 00
	         CPX #0
	[X] – 0

	6
	000B
	26 F8
	         BNE loop
	(Z ==0) ? =>
PC  PC – F8 + 2




2. Combien de fois le programme parcoure-t-il la boucle loop ?
Le programme parcourt 3 fois la boucle loop (jusqu’à ce que X = 0)


3. Quelle opération réalise-t-il ?
Une multiplication : 4 + 4 + 4 = 3 x 4


4. Quelles instructions faut-il modifier pour qu’il effectue 4 x 3 ?
Les instructions n°1 : LDDX #4 et n°3 : ADDA #3


5. Sachant qu’on effectue l’opération S = b x k (0  S  255). Complétez le pseudo-code et l’algorigramme ci-dessous : 

Algorithme ___Multiplication__					Algorigramme ___Multiplication__
 Début
Fin
X  b
A  0
A  A + k
X  X - 1
X  0

Registres   
   X : reg 16 bits 
   A : reg 8 bits 

début
     X  b // b : variable de boucle
     A  0 // Contient le résultat S à la fin de la boucle
     faire
        A <- A + k // k : constante
        X <- X -1
     tant que (X  0)
fin



Émulateur SDK6800/6811
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Les sauts peuvent être calculés par l’assembleur en remplaçant les adresses par des étiquètes.


Exemple : l’étiquète loop remplace -6 

[image: ]



Cours_TD_Architectures_von_Neumann_EX1_corr_detaillee.docx [mno24112023]			2
image2.png
Adresse
(Base 16)
0000
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
000A
0008
000C

Microprocesseur 6800 (partiel)

Mémoire

Valeur
(Base 16)
CE
00

Interface Bus

X (registre d’index 16bits)

0003

03

A

(Accumulateur sbits)

B
(Accumulateur gbits) | €

.

PC (Compteur programme 16bits) |

0003

.

86

00

26
F8

00
(2 4

SR (Registre d’état sbits)

Unité de

contréle

Horloge

A
|

IR (Registre d'instructior|8bits)




image3.png
Adresse
(Base 16)
0000

0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
000A
0008
000C

Microprocesseur 6800 (partiel)

Mémoire

Valeur
(Base 16)

CE

Interface Bus

X (registre d’index 16bits)

00

0003

03

86

A

(Accumulateur sbits)

B
(Accumulateur gbits) | €

.

PC (Compteur programme 16bits) |

0005

.

8B

00

[ o |

09

04

8C

00

00

26

F8

SR (Registre d’état sbits)

Unité de

contréle

Horloge

IR (Registre d'instructior|8bits)

A
|





image4.png
Adresse
(Base 16)
0000

0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
000A
0008
000C

Microprocesseur 6800 (partiel)

Mémoire

Valeur
(Base 16)
CE
00
03
86

Interface Bus

X (registre d’index 16bits)

0002

A

(Accumulateur sbits)

B
(Accumulateur gbits) | €

.

PC (Compteur programme 16bits) |

0007

.

09

00
88
04

00
26
F8

04

SR (Registre d’état sbits)

Unité de

contréle

Horloge

A
|

IR (Registre d'instructior|8bits)




image5.png
Adresse
(Base 16)
0000

0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
000A
0008
000C

Microprocesseur 6800 (partiel)

Mémoire

Valeur
(Base 16)

CE

Interface Bus

X (registre d’index 16bits)

00

0002

03

86

A

(Accumulateur sbits)

B
(Accumulateur gbits) | €

.

PC (Compteur programme 16bits) |

0008

» 8C

00

88

04

09

[ o0 |
oo |

26

F8

SR (Registre d’état sbits)
7=0

Unité de

contréle

Horloge

A
|

IR (Registre d'instructior|8bits)




image6.png
Adresse
(Base 16)
0000
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
000A
0008
000C

Microprocesseur 6800 (partiel)

Mémoire

Valeur
(Base 16)

CE

Interface Bus

X (registre d’index 16bits)

00

0002

03

86

A

(Accumulateur sbits)

B
(Accumulateur gbits) | €

.

PC (Compteur programme 16bits) |

000B

.

26

00

88

04

09

8C

00

00

SR (Registre d’état sbits)
7=0

Unité de

contréle

Horloge

A
|

IR (Registre d'instructior|8bits)




image7.png
Assenbly Progran




image8.png
assenbly Progran [Wosoo =]  memory | oisplay | mererence ¥ Enable bebug

oco2| 1ass fa |6816: 0o 00 60 60 00 0O 63 00 00 68 60 00 0O 60 00 0O

0003|  adds $4 0020: 00 00 00 00 00 0O 00 00 60 00 08 00 0O 00 00 60 3 30
0004|  dex 60 98 B0 69 0O 06 80 60 98 06 63 0O 06 B0 60 08
000s|  cpx #0 60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00 1
0006  bre -6 60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00

60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00 ACCUMULATOR

60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00 a[ oo B o

60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00
60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00
60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00
60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00 Status Flags
60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00 nogoon
60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00 i v
60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00

60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00
60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00
60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00 HasclConventer
60 00 00 00 00 00 00 60 00 08 0O 0O 00 00 60 00 7|8|olr
90 00 00 00 00 00 00 60 00 08 00 0O 0O 00 60 00

u|s|e|e

[ECEy s Break Disabled TR
yntax Check:
0000

‘ Hex | Dec Bin

afnfe|c





image9.png
assenbly Progran [osti =] memory | oisplay | mererence ¥ Enable bebug

Goai - [ouo: [ o0 03 86 00 %3 04 09 8¢ 00 60 26 F8 00 00 09 | | o oo sr Fass

0002 1daa $0 6019: 0 69 00 06 B0 60 98 B0 69 0O 06 60 6O 86 00 60

0003|100 adaa #2 6020: 0 69 00 06 B0 60 98 00 69 0O 06 69 6O 88 00 60 x [0008 v [0000

0004 dex 0030: 00 00 00 08 00 0O 00 00 00 00 08 00 00 00 00 60

o003, cpx $0 0040: 00 00 00 08 00 0O 00 00 00 00 08 00 00 00 00 60 1

e bne loop 0050: 00 00 00 08 00 00 00 00 B0 00 08 00 00 00 00 60

b 0060: 00 00 00 08 00 0O 00 00 00 00 08 00 00 00 00 60 ACCUMULATOR
0070: 00 00 00 08 00 0O 00 00 B0 00 08 00 00 00 00 60 a[ oo B o0
0080: 00 00 00 00 00 0O 00 00 B0 0O 08 00 00 00 00 60

0090: 00 00 00 0B 00 0O 00 00 B0 00 08 00 00 00 00 60
00n0: 00 00 00 00 00 0O 00 00 B0 0O 08 00 00 00 00 60
00B0: 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 08 00 00 00 00 60 Status Flags
00Co: 00 00 00 08 00 0O 00 00 B0 00 08 00 00 00 00 60 noooon
00D0: 00 00 00 08 00 0O 00 00 B0 00 08 00 00 00 00 80 i v
00E0: 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 60

0OF0: 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 80
6100: 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 08 00 00 00 00 60
6110: 00 00 00 08 00 00 00 00 B0 00 08 00 00 00 00 60 HasclConventer
6120: 00 00 00 08 00 00 00 00 00 00 08 00 00 00 00 60 7|s|olr
6130: 00 00 00 00 00 00 00 00 60 00 08 00 00 00 00 60 44

u|s|e|e

[ECEy o Break Disabled T
yntax Check:
0000

‘ Hex | Dec Bin

ofnfe|c





image1.png
Microprocesseur 6800 (partiel)

Interface Bus =

| A :
: 1 ¢ i
Mémoire i : PC (Compteur programme 16bits) |

Adresse Valeur H H H
(Base 16) (Base 16) i N | 0000 |

I X (registre d’index 16bits) H 2
0000 i 0003 | | i
ooo1 [ o0 ]| i stre dinstructionigbits) |
0002 i A B i IR (Registre d'instructionl8bits)
0003 Py | (Accumulateur 8bits) (Accumulateur sbits) | € i — CE : i
0004 00 ; [ : i
0005 88 : K [ ! i
0006 04 1 v * [ L ! :
0007 09 ; it Unité de i i
0008 8C H - contréle — i
0009 00 TN M~ fe :
000A 00 i !
0008 26 |
000C F8

SR (Registre d’état sbits)
Horloge





