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Sources
e Site de GHI Electronics : Getting Started
Lectures connexes

* Premiers programmes en C# avec une carte BrainPad 2 "Etape par Etape"
1. Préambule

Pour programmer sous TinyCLR OS, il est nécessaire d'installer (ou de mettre a jour) des outils
logiciels sur le PC et sur la carte cible.

e Sur le PC, on doit disposer :
o de I'IDE Microsoft Visual Studio Community 2017 ou 2019,
o de I'extension GHI pour VS Community 2017 ou 2019,
o des nugets utiles au projet (bibliotheques de code).

e Sur la carte cible, le firmware doit étre a jour et compatible avec I'extension GHI.

La procédure a suivre pour installer Visual studio community 2019, la derniere version de I'extension
GHI pour VS2019 (§82.1), les bibliotheques de code (82.3) et le firmware de la carte cible (§3.2) sont
décrits dans les paragraphes ci-dessous.

La procédure a suivre est issue du site de GHI Electronics.

NB - INSTALLATION des Drivers des cartes BrainPad v1(G30), Panda3(G80), FEZCLR,
BrainPad2 etc.

- sous W10 : pas d'installation nécessaire

- sous W7 : voir le paragraphe 4 de cette page
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2. Les logiciels a installer sur le PC

> Visual Studio

2.1 L'environnement de développement

Sous TinyCLR OS les cartes sont programmables avec la version 2017 ou 2019 de Visual Studio
(Community). TinyCLR OS ne fonctionne pas avec les versions précédentes de Visual Studio.

» Télécharger et installer I'environnement de développement intégré VISUAL STUDIO
COMMUNITY 20109.

Bureau et mobile (5)

ﬁ] Développement .NET Desktop
Générez des applications WPF, Windows Forms et console
en C# Vizual Basic et F# a 'aide du MET Core et du .MET...

2.2 Le systeme de projet TinyCLR OS

Sources : lien

Important : Désinstaller la version en cours avant d'installer la nouvelle.

e Solution 1 (a privilégier) : Dans Visual Studio Community, sélectionner Outils - Extensions et
mises a jour. Entrer TinyCLR dans la barre de recherche et installer I'extension.

Visual Studio project system for TinyCLR O5.

Désinstaller

TinyCLR OS Project System

« Solution 2 : télécharger et installer la derniere version de I'extension Visual Studio
Project System pour I'IDE Visual Studio 2017 ou 2019 a partir du lien ,

Exemple
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Visual Studio Project System

The extension is what gets locaded on Visual Studio to allow it to communicate with a TinyCLR O5 device. It also
includes project templates. You can find it on Visual Studio Marketplace instead of downloading it here.

File Date Status MD5
v1.0.0 2018-12-27 Production 2CDD8BE2203716781CADY3SFEAEZBBES

* Double-cliquer sur le fichier .vsix téléchargé précédemment pour l'installer dans Visual Studio
Community.

2.3 Les bibliotheques GHI Electronics

Les bibliotheques de codes sont installées dans les projets sous la forme de Nugets. |l suffit de
se rendre sur le site nugets.org a partir de Visual Studio comme cela est expliqué dans le
tutoriel Premiers programmes en C# avec une carte BrainPad BP2 "étape par étape".

Les bibliotheques peuvent également étre sauvegardées sur le PC ou sur un serveur local.
Télécharger les bibliotheques disponibles ici

Libraries

Libraries provide prebuilt ways of performing many common tasks. You can find them on MuGet instead of
downloading them here.

File Date Status MD5

v1.0.0 2018-12-27 Production 4EBED0OCODEDEAABASCAST 16256099924

2.4 L'outil TinyCLR Config

TinyCLR Config est un outil de gestion des cartes de développement chargées avec TinyCLR OS. Il est
connecté au cloud. A condition qu'un firmware soit déja présent dans la carte, I'outil TinyCLR Config,
situé dans le menu GHI Electronics, permet de mettre a jour. TinyCLR Config trouve et télécharge
automatiguement les versions les plus récentes du firmware a partir d'une liste de sources fournies.
Ces sources peuvent étre sur Internet ou locales sur votre machine si vous n'avez pas ou ne voulez
pas accéder a Internet.

& La fonctionnalité de mise a jour du micrologiciel ne fonctionne que pour les appareils équipés
de GHI Bootloader v2.

» Télécharger la derniere version de TinyCLR Config sur le site de GHI Electronics et I'installer
par un double clic sur le fichier .msi.
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TinyCLR Config

TinyCLR Config is a tool used to update and configure your TinyCLR device.

File Date Status MD5

r1.0.0 2018-12-27 Production FFA158A503EBEADDIFE12007008A 1974
3. Les logiciels a installer sur la carte cible

3.1 Généralités

Une carte (BrainPad, FEZ T18, Panda lll, etc.) est programmable sous Visual Studio (Community) si
elle est préalablement chargée avec :

e un firmware (TinyCLR OS)
¢ un bootloader,

Les cartes développées par GHI Electronics sont toutes chargées avec un bootloader. Elle sont
également chargées avec un firmware TinyCLR OS a I'exception de la carte Brainpad 2 destinée a
étre programmeée avec le logiciel Microsoft MakeCode.

3.2 Mise a jour ou installation du firmware (TinyCLR OS)

3.2.1 La carte BrainPad 2

Cette carte peut étre programmée avec BrainPad Makecode ou Microsoft Visual Studio
Community. Pour cela, elle est chargée avec le bootloader v1.0.2. L'action puis le relachement du
bouton-poussoir Reset ouvre une fenétre dans laquelle il suffit de faire glisser le fichier produit par
Makecode ou le firmware spécifique a cette carte (pour une programmation en C# sous Microsoft
Visual Studio).

FEZCLR (works on FEZ and BrainPad)

This is the reference firmware for TinyCLR O5.

File Date Status MD5

v1.0.0 2018-12-27 Production C089598B40CC7398DDTBEC3723D25D0E
3.2.2 Autres cartes - Cas le plus fréquent : mise a jour avec TinyCLR Config

La mise a jour du firmware d'une carte, disposant d'un bootloader version 2, se fait avec TinyCLR
Config (installation décrite dans le §2.4).

t1) TinyCLR Config
1. Lancer

2. Connecter la carte au PC avec un cable USB, la sélectionner dans Select a device et clic sur
Connect
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=2 TinyCLR Config x
Assemblies Erase Utilities Help
Device
Port: Select a device. = Connect
Device Mode: Mo device.
Version: Mo device.
Status: Disconnected.
Firmware
Version:

3. Télécharger la nouvelle version du firmware sur la page download et l'installer dans le champ
Firmware.

3.2.3 Autres cartes : remplacement de .NETMF

Source : Teck Talk #041 - Vidéo “Updating BrainPad's Firmware”

La mise a jour du firmware d'une carte sous .NetMF (anciennes cartes BrainPad v1 (G30), Panda llI
(G80) etc.) se fait en suivant la procédure ci-dessous.

T

1. Télécharger et installer le logiciel Tera Term 4.1 ou supérieur.

2. Télécharger le firmware de la carte ciblée a partir de la page DOWNLOADS @) lien.
o Pour la carte BrainPad v1 (soc G30)

File Date Status MD5

v1.0.0 2018-12-27 Production B3A3SBC288A47T6506D4019884T7AFABSS
o Pour la carte Panda Il (soc G80)

File Date Status MD5

/1.0.0 2018-12-27 Production CE90C3F05CE193A6BCA2ETDACSASABED

o Pour les cartes FEZ T18.
FEZCLR (works on FEZ and BrainPad)

This is the reference firmware for TinyCLR O5S.

File Date Status MD5

RS

0.0 2018-12-27 Production C089598B40CC7398DD7BBC3723D25D0E
3. Connecter la carte au PC et la placer en mode bootloader.
o Pour la carte BrainPad v1 : action simultanée sur les boutons-poussoirs UP et Reset,

relacher Reset puis UP. La carte doit étre accessible par un port COMx (Ex : COM5) dans
“Périphériques et imprimantes” ou “Gestionnaire de périphériques”.
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v

o Pour la carte Panda Ill : action simultanée sur les boutons-poussoirs LDRO et LDR1, suivi
d'une action sur le bouton Reset puis relacher LDRO et LDR1. La carte doit étre
accessible par un port COMx (Ex : COM5) dans “Périphériques et imprimantes” ou
“Gestionnaire de périphériques”.

o Pour la carte FEZ T18 : Action simultanée sur les boutons-poussoirs BOOTO et Reset,
relacher Reset puis BOOTO.

o Remarque : Voir la vidéo Teck Talk #041 pour une autre carte.

Tera Term: Mew connection x

TCPiP myhostexample.cam
Hizlmry
Telnel
a5H 55H2

UNSPEC

% Serial Part: COKMI: GHI Bootloader Interface (DO -

[ ok | cancel Help
Lancer Tera Term
Sélectionner Serial et |le port sur lequel apparait la carte. Puis OK.
Entrer v puis [Entrée] dans la console qui vient de s'ouvrir pour visualiser la version du
bootloader.
Pour effacer la mémoire, entrer e puis [Entrée] puis Y et [Entrée] a la question “Are you
sure (Y/N)". La console présente alors un message indiquant que I'effacement a été
correctement réalisé comme dans la copie d'écran ci-dessous.

Y1l C0OM3 - Tera Term VT

File Edit S5etup Contrel Window KanjiCode Help

Mettre le firmware a jour. Pour établir la connexion avec la carte, entrez x (ou u, voir la vidéo !)
puis [Entrée] puis Yes et [Entrée] a la question Are you sure (Y/N). Une série de CCCCCCCCCCC
s'affiche sur I'écran indiquant que la connexion est établie. Il faut maintenant sélectionner le
firmware a télécharger. Ceci est réalisé en sélectionnant le menu “Send...” comme ci-dessous.
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- =" o -

T COMS - Tera Term VT
File = Edit Window
Alt+M
Alt+D

Alt+G

Setup  Control

KanjiCode Help

Mew connection...
Duplicate session

Cygwin connection

Log...

Comment to Log...

View Log

Show Log dialog...

Send file...

Transfer >
SSH SCP...

Kermit >
XMODEM >
YMODEM ¥
ZMODEM -
B-Plus >

Quick-VAN

Change directory...
Replay Log...

TTY Record

TTY Replay

Print... Alt+P

Dizconnect Alt+1
Exit Alt+Q
Exit All

Receive...

Send...

& Dans la fenétre qui s'ouvre, sélectionner I'option 1K.
M Tera Term: XMODEM Envoyer

Regarder dans : | - Téléchargements W | <« W s
Mom Modifié le Type

Aujourd'hui (2]

G530 Firmware v1.0.0.ghi 11/04/2020 15:25 Fichier G
TCLR_PAMDAS Stepper_v1.0.0 11/04/2020 08:42 Daossier d

Plus tat cette semaine (1)

D v nreccunn windmas T80 1710 releace eve MANA 2020 18-NA Annlirati w7
£ >
Mom du fichier : | | I Ouvrir
Types de fichiers : A=) Annuler

Aide

Option

1K

9. Sélectionnez le firmware a télécharger a son emplacement sur le disque. Par exemple G30

Firmware.x.x.x.ghi pour la carte BraiPad v1.

10. Cliquez sur Ouvrir. Si tout se passe bien, le chargement du firmware apparait comme ci-

dessous !
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Tera Terme XMODEM Send x

Filename: FEZ Firmware.0.5.0.q!

Proftocol: HXMODEM 1K)
Packelfl: 62
Byles transfered: Lidea
Elapsed time: 003 [17.74KB}s)

| ] 27.9%

Pour les autres cartes, par exemple la Netduino 3 de Wilderness Labs, se reporter a la
documentation.

3.3 Le bootloader

000000000
Reset Vector

0x080000

Source : Teck Talk #041 - Vidéo “Updating BrainPad's Firmware” et site de documentation
Bootloaders Introduction

Un chargeur de démarrage (bootloader) est un petit logiciel qui démarre le systeme et exécute le
micrologiciel. Il est également utilisé pour mettre a jour le firmware (ici TinyCLR OS).

Le bootloader est a réinstaller exceptionnellement (en cas de probleme ou si une mise a jour est
nécessaire). Un exemple de procédure pour la carte BrainPad v2 est donné ci-dessous .

» Télécharger le binaire a transférer dans la carte BrainPad v2 a partir du site The BrainPad
Documentation de GHI Electronics.

Bootloader

This is the TinyCLR. O5 BrainPad bootloader. This is already loaded on the BrainPad at factory. It is made available
here for advanced users. See the DFU Files page for instructions on loading DFU files.

File Date MDS5s

v1.0.

(=)
M2
[
=i
[ma]
i
L]
P
|
[
LA

4285FFADOSCFACACTB3Ce7RFBCS3807A

B

5TM32
BOOTLOADER

e Pour télécharger le bootloader, il est nécessaire de passer la carte en mode DFU, pour cela:
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1. Appuyer sur le bouton BOOTO de la carte BrainPad et le maintenir
2. Appuyer sur le bouton Reset et le relacher.
3. Relacher le bouton BOOTO.

L'icone ci-contre doit apparaitre dans “Périphériques et imprimantes”.

» Téléchargez I'outil DfuSe v3.05 ou supérieur sur le site de ST Microélectronics et I'installer sur

le PC.
STSW-STM32080
e Lancer " DfuSe Demonstration

» Réglez “Available DFU and compatible HID Devices” comme ci-dessous.

< DfuSe Demo (v3.0.2

Ayailable DFU and compatible HID Devices
|5TM Device in DFU Mode |

— = L

 Cliquer sur Choose pour sélectionner le fichier préalablement téléchargé sur le site de GHI
Electronics comme dans I'exemple ci-dessous.

MI_profs 03/09/2017 0%55 Dossier de fich |

|j BrainPad Bootloader v1.0.2.dfu 03,/08,2018 10:29 Fichier DFLU W .,

v < > |
Mem du fichier: |BrainPad Bootloader v1.0.2.dfu ~ | | Dfu Files (*.dfu) ~ W
Chuwrir Annuler '

e Sj tout se passe correctement !

File correctly loaded. |

 Cliquer sur Upgrade pour télécharger le bootloader.
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DfuSeDemo

Your device was plugged in DFU mode.
So it is impossible to make sure this file is correct for this
device.

Continue however 7

Oui Non

e Cliquer sur Oui

Une barre de téléchargement doit indiquer sa progression. Faire ensuite un reset de la carte.

¢ Sj tout se passe correctement !

Target 00: Upgrade successful !

4. Drivers sous W7

ATTENTION
Les drivers ne sont pas automatiquement reconnus sous W7 : voir le site GHI Electronics

USB Drivers

Only needed for Windows 7 and & since they do not automatically load drivers for the bootloader interface.

5. Source GHI pour aller plus loin

Vidéo de présentation : Updating BrainPad's Firmware - Tech Talk #041"
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