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CI.3 Motorisation et conversion d’énergie
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TP de découverte.
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Application - mise en œuvre de savoirs/savoir-faire.
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Recherche et validation de solutions
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Evaluation.

	THEMATIQUES
E1 : Structure et fonctionnement d’un moteur à courant continu à vitesse variable.


COMPETENCES ATTENDUES
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 Identifier une solution constructive et lui associer sa fonction technique
	§A
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 Identifier les paramètres de commande liés à la variation de vitesse

	§B
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 Vérifier les performances au regard des spécifications du cahier des charges
	§C


PROBLEMATIQUE

Le destructeur d’aiguille sectionne l’embase d’une aiguille  par le déplacement d’une lame mobile par rapport à  une lame fixe. La vitesse de translation de la lame mobile devant être plus grande lors de la coupe que lors de son retrait, il est nécessaire de résoudre les deux problèmes techniques suivant :

- inverser le sens du mouvement de la lame mobile et

- modifier sa vitesse de translation.
CONDITIONS DE DEROULEMENT DE L’ACTIVITE
	Phases de travail
	Objectif
	Activité

	A) Mise en situation
	Identifier les éléments de la chaîne d’énergie à l’origine du déplacement de la lame mobile.
	Mettre le système en service. Exploiter un diagramme Fast et compléter un schéma fonctionnel.

	B) Etude de la problématique
	Elaborer les états logiques des signaux de commande de la fonction « Distribuer »  et déterminer le rapport cyclique à appliquer au moteur lors du retrait de la lame.
	Effectuer des mesures. Analyser un schéma et compléter une table de vérité. Calculer un rapport cyclique.

	C) Synthèse

	Valider partiellement le programme implanté dans la maquette du destructeur.
	Analyser des chronogrammes et calculer un rapport cyclique.


Déroulement de l’étude (pour mémoire)
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Remarque : Les étapes 2 et 3 peuvent être inversées.
DOCUMENT REPONSE 1
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Schéma incomplètement renseigné (limité à l’étude)

DOCUMENT REPONSE 2
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Q2) 
	
	DDP MOTEUR : VM = VPT3 – VPT4
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Avance de la lame
	-24V


	Recul de la lame
	+24V



	Avance de la lame
	Recul de la lame

	

	


Remarque : Les commutateurs sont Ouverts ou Fermés. Vmot est la tension aux bornes du moteur. La lame est à l’arrêt ou en translation avant ou en translation arrière. Le moteur est récepteur d’énergie dans les deux cas de fonctionnement.
Tableau de synthèse des fonctionnements
	VM

 (V)
	Mouvement de la lame
	T1
	T2
	T3
	T4
	Etat logique

	
	
	
	
	
	
	MotAR (PT2)
	MotAV

(PT1)

	0
	Arrêt
	O
	O
	F
	F
	0
	0

	-24,9
	
	
	
	
	
	
	

	+24,9
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	1
	1


Q3)
	
	VPT2

(MotAR)
	VPT1
(MotAV)

	Arrêt
	0
	0

	Avance de la lame
	0
	5V

	Recul de la lame
	5V modulé
	0


DOCUMENT REPONSE 3

Q4) OC1Amax =_______________

	( (%)
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	OC1Amoy
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Q5) ____________________________________________________________________________


Q6)
MOTAV(V)(PT1) = 0V

Q7) ____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
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Q8)
___________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

Q9)
___________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________




Identifier les solutions constructives et les flux d’énergie.
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Argumentez votre réponse
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Etudier l’effet de la modulation de l’énergie fournie au moteur lors du retour de la lame. 
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Nom :				Classe :


Prénom :			Groupe :





Document réponse du TP n°





Le chronogramme Vmot est complet lorsque vous avez dessiné sa forme et placé la valeur de son amplitude.
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TRAITER


microcontrôleur
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CONVERTIR


Structure électronique
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Valider le signal de commande du moteur de la maquette du destructeur. 





Déterminer l’état logique des signaux de commande de la fonction « Distribuer » afin d’assurer l’inversion du mouvement de la lame mobile.





MotAV, MotAr


























Exemple de pont en H intégré (L6203)
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