CORRECTION du TP "MINI SERRE"

DR1 : Organisation fonctionnelle et configuration des entrées, sorties de la carte à microcontrôleur
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Activité 1 : Schéma fonctionnel

Acquérir
HIH4030
Potentiomètre
Traiter
Netduino
Communiquer
Alimenter
Distribuer
Convertir
Transmettre

Ventiler
Ardumoto
Moteur
Pales du ventilateur

 
Welec
Welec

Réglage vitesse ventilateur (%)

RHA (%)
ELCD162
LED
Affichage de l'humidité de l'air (RH(%))
Alimentation de labo
Secteur
RHB(%)
Wméca
 
Wéolien
 
RHmesuré (%)

Activité 2 : Bilan des entrées, sorties
Rappel : les périphériques (UART, I²C, SPI, Bus CAN, USB, One Wire) véhiculent des signaux numériques. Un signal logique est reçu ou délivré par un périphérique GPIO. Une entrée analogique est connectée à un périphérique ADC.

Entrée (Capteur)HARDWARE
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]

	Grandeur physique
	Désignation
	Q
	Type de signal (Périphérique du microcontrôleur)

	Humidité relative
	HIH4030
	1
	Analogique (ADC)

	Consigne vitesse ventilateur
	Potentiomètre
	1
	Analogique (ADC)
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Suite de l'activité 2 

Sorties (Préactionneur, dispositif de signalisation)Etape 1m

	Désignation
	Remarques
	Q
	Type de signal et (Périphérique du microcontrôleur)

	ELCD162
	LCD 2x16
	1
	Numérique (UART)

	LED
	E-Block Led
	1
	Logique (GPIO)

	Ardumoto
	Double pont en H
	1
	Logique(PWM)
Logique (GPIO)




Schéma fonctionnel (à compléter)


12V
PWM
GPIO
Netduino
Module pont en H
(Ardumoto)
HIH4030
Analog
Potentiomètre
Analog
Humidité de l'air(%)
Consigne vitesse ventilateur(%)
Afficheur
UART
GPIO
Renouveler l'air dans la serre
Alarme
Humidité de l'air (%)

[image: thZITK5SB1]
Schéma structurel DIRB
[image: C:\Users\phili\Desktop\ardumoto.jpg]

PWMB
Etape 2m
[image: ]

Objet matériel : ARDUMOTO
Nom des objets logiciels : CdeVentilation (PWMB)
                           SENS (DIRB)
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Nom de l’objet matériel : HIH4030
Nom de l’objet logiciel : CptHum
Nom de l’objet matériel : LED
Nom de l’objet logiciel : Alarme
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Nom de l’objet matériel : Potentiomètre
Nom de l’objet logiciel : Vitesse
Nom de l’objet matériel : ELCD162
Nom de l’objet logiciel : Lcd




Activité 3 : Configuration des entrées, sorties de la carte à microcontrôleur
Tableau bilan des entrées, sorties

	ASPECT MATERIEL
	
	ASPECT LOGICIELEtape 2p


	Description des objets à connecter à la carte
	Choix des E/S sur les connecteurs de la carte (voir le schéma structurel)
	Connecteur sur la carte Tinkerkit
(Annexe 2)
	
	Nom à donner à l’OBJET logiciel dans le programme
	Identification de l’entrée ou de la sortie de la carte
(Code C# à écrire dans le programme)

	Nom
	E/S
	Type de signal
	Analog 
In
	Digital 
I/O 
	
	
	
	

	HIH4030
	E
	Analogique
	0
	
	I0
	
	CptHum
	Cpu.AnalogChannel.ANALOG_0

	Potentiomètre
	E
	Analogique
	1
	
	I1
	
	ConsigneVitesse
	Cpu.AnalogChannel.ANALOG_1

	ARDUMOTO
	S
	Logique (PWM)
	
	11
	O0 condamné
	
	CdeVentilation
	PWMChannels.PWM_PIN_D11

	
	S
	Logique
	
	13
	
	
	SENS
	Pins.GPIO_PIN_D13

	Led
	S
	Logique 
	-
	5
	O4
	
	Alarme
	OutputPort(Pins.GPIO_PIN_D5, false)

	ELCD162
	S
	Numérique
	
	3
	O5
	
	Lcd
	Fait dans la bibliothèque MicroToolsKit http://webge.github.io/ELCD162/



Code de création des objets logiciels[image: ]


Consultez les paragraphes 8.4.1 "Construction d'un objet AnalogInput", 
7.3.2.1 "Construction d'un objet Outputport ", 
7.6.4.1 "Description d'un objet PWM" et le paragraphe 7.6.4.2 
"Constructeur à quatre paramètres" du chapitre 7 pour compléter le code ci-dessous.[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]
HARDWARE
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]

		Pour le signal PWM : 1kHz, rapport cyclique 0,5, false

Entrées
var CptHum = new AnalogInput(Cpu.AnalogChannel.ANALOG_0);
var ConsigneVitesse = new AnalogInput(Cpu.AnalogChannel.ANALOG_1);


Sorties
var Alarme = new OutputPort(Pins.GPIO_PIN_D5, false);

var SENS = = _new OutputPort(Pins.GPIO_PIN_D13, false);

var CdeVentilation = new PWM(PWMChannels.PWM_PIN_D11, 1000, 0.5, false);
var Lcd = new ELCD162(); // Remarque Le nom de la broche est optionnel si l’afficheur est connecté à D3. 
    // Consulter §2.4 sur http://webge.github.io/ELCD162/ 


DR2 : Etude de la chaîne de mesure de l'humidité et écriture de l'algorithme MiniSerreV1

Activité 4 : Etude de la chaîne de mesure

N(RH)
N = KCAN*VOUT (V)		N = KCAN(S.RH(%) + U0(V))=>  N = KCAN.S.RH(%) + KCAN.U0(V)
VOUT(V) = S.RH(%) + U0(V)	N = a.RH + b avec a = KCAN.S	et b = KCAN.U0(V)

[image: ]
HIH4030

Activité 5 : Algorithmique

Humidite(N)
N = a.RH + b, on souhaite Humidite = RH 
N = a.Humidite + b		Humidite = a’.N + b’ 
Humidite = 		a’=1/a => a’ = 1/(KCAN.S)
b’ = -b/a = -(KCAN.U0)/(KCAN.S)=> b’ = -U0/S

Application numérique
VOUT=(VSUPPLY)(0.0062*RH + 0.16).
VOUT = 5*(0,0062.RH + 0,16)

VOUT(V) = 0,031.RH(%) + 0,8	(S = 0,031 et U0 = 0,8)

		a’ = 0,026		d’où Humidite = 0,026*N – 25,8
			b’ = -25,8

Algorithme MiniSerreV1
// Variables
N : entier[image: imgres][image: C:\Users\Philippe\Desktop\imgres.jpg]
3p

Humidite : réel; Activité 6 
Programmation


début
Lire(N)
Humidite <- 0,026*N – 25,8
Ecrire(Humidite)
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Activité 7 : identification d'un écartCommentaires : Le constructeur annonce une erreur maximum égale à  3,5%. La valeur trouvée (RHAttendue – RHMesurée) = -3% est compatible.

Humidité attendue : __42%___			
				  -3%
						
Humidité mesurée : __45%____

DR3 : Commande de la ventilation (Algorithme MiniSerreV2
ConsigneVitesse
N
1
0
4095
[image: thZITK5SB1]

[bookmark: _Hlk505874816]Activité 8 : Algorithmique

Algorithme MiniSerreV2
// Variables
N : entier; Npot : entier
Humidite : réel; ConsigneVitesse : réel

début
Lire(N, Npot)
Humidite <- 0,026*N – 25,8
ConsigneVitesse <- Npot / 4095

si (Humidite > 70%) alors Ventiler(ConsigneVitesse)
			   sinon Ne pas Ventiler
fin si
Ecrire(Humidite)
fin
[image: ]

DR3 : Alarme lumineuse

si[(Humidite > 80) alors Alarme <- faux

		    sinon Alarme <- vrai
fin si

Position dans le programme MiniSerre : Après la mesure de l'humidité


Annexe 1 : Algorithme MiniSerreFinal
[bookmark: _GoBack]Remarque : les variables ont été créé dans la partie déclarative de l'algorithme (non présentée ici)

début
   Lire(BTN0, BTN1, BTN2, BTN3)
   
   selon (etat)
     Attendre : Ecrire("BTN2>Tester", "BTN3 >Superviser")
		CdeChauffage  faux; Alarme  faux; CdeVentilation  faux
	      	si (BTN2=vrai) 	alors      etat  Diagnostiquer
                          		sinon 	si (BTN3=vrai et BTN2=faux) alors etat  Superviser
             					fin si
fin si
     fin selon

     Diagnostiquer : Ecrire("Tester", "1>R 2>V 3>C 0>A")			      
		si (BTN1=vrai) 	alors      etat  Attendre
					sinon	 début
si (BTN2=vrai) alors CdeVentilation  vrai sinon CdeVentilation  faux fin si
si (BTN3=vrai) alors CdeChauffage  vrai sinon CdeChauffage  faux fin si
si (BTN0=vrai) alors Alarme  vrai sinon Alarme  faux fin si
						 fin
						[image: ]

		fin si
     fin selon

     Superviser : Ecrire("Superviser [1>R]", " T=<valtemp>degC H=<valhum>%") 
	           	si (BTN1=vrai) alors etat  Attendre	                            
  sinon algorithme "MiniSerreV2"		
fin si
     fin selon

     Autrement : etat  Attendre ; fin selon 
 

 fin selon
fin


image5.png




image6.png




image7.png
v





image8.png




image9.png




image10.png
v





image11.jpeg




image12.jpeg




image13.png




image14.jpeg




image15.jpeg




image16.jpeg




image17.jpeg




image18.png




image19.jpeg




image20.png




image21.png
Visual
Studio




image22.jpeg




image23.jpeg




image24.wmf

image25.png
ligne 2 de 1’afficheur : "BTN3>Superviser"
CdeChauffage « faux

[ ] nlarme < faux

CdeVentilation < faux

ligne 1 de 1’afficheur : "BTN2>Tester”
Menu

Attendre

BTN3. BTN2

Diagnostiquer Superviser

ligne 1 de 1’afficheur : "Tester” ligne 1 de 1’afficheur : "Superviser [1>R]"
ligne 2 de 1’afficheur : "1>R 2>V 3>C 0>A"  1igne 2 de 1’afficheur : "T=<valtemp>degC H=<valhum>%"




image2.jpeg




image3.jpeg




image4.jpeg




