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CORRECTION TP2 Couveuse automatique

[bookmark: _Hlk505868084]DR1 : Organisation fonctionnelle et configuration des entrées, sorties de la carte à microcontrôleur
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[bookmark: _Hlk505868137]Activité 1 : Schéma fonctionnel
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ELCD162
Buzzer
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Affichage de la température (°C)
Alimentation de labo
Wc 
Secteur
Tmesurée (°C)

Activité 2 : Bilan des entrées, sorties

Entrée (Capteur)HARDWARE
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]

	Grandeur physique
	Désignation
	Q
	Type de signal (Périphérique du microcontrôleur)

	
Température

	TMP102
	1
	Numérique (I²C)
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Sorties (Préactionneur, dispositifs de signalisation)Etape 1m


	Désignation
	Remarques
	Q
	Type de signal (Périphérique du microcontrôleur)

	ELCD162
	LCD 2x16
	1
	Numérique (UART)

	Buzzer
	Module FEZ Buzzer
	1
	Logique (PWM)

	Led
	E-Block Led
	1
	Logique (GPIO)

	Relais
	Relay shield V3.0
	1
	Logique (GPIO)





Schéma fonctionnel


TMP102
Température (°C)
UART
PWM
GPIO
I2C
Afficheur
ELCD162
Netduino
Affichage de la température (°C) mesurée et de consigne

Alarme
Visualisation de la commande du chauffage
[image: relai auto]
Interface de puissance (commande du dispositif de chauffage) (Activité 4)


Objet matériel : Relais

Nom de l’objet logiciel :
CdeChauffage

[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\relai auto.jpg]

 Schéma structurel (simplifié)Nom de l’objet matériel :  ELCD162
Nom de l’objet logiciel : Lcd

Nom de l’objet matériel : Led
Nom de l’objet logiciel : 
CdeChauffage

Nom de l’objet matériel : Buzzer
Nom de l’objet logiciel : Alarme
Nom de l’objet matériel : TMP102
Nom de l’objet logiciel : ModuleMesureTemp
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\TMP102.jpg]
Etape 2m















Etape 2p

Activité 3 : Configuration des entrées, sorties de la carte à microcontrôleur

[bookmark: _Hlk505870598]Tableau bilan des entrées, sorties

	Aspect MATERIEL
	
	Aspect LOGICIEL

	Description des objets à connecter à la carte
	Choix des E/S sur les connecteurs de la carte (voir le schéma structurel)
	Connecteur sur la carte Tinkerkit
(Annexe 2)
	
	Nom à donner à l’OBJET logiciel dans le programme
	Identification de l’entrée ou de la sortie de la carte : 
(Code C# à écrire dans le programme)

	Nom
	E/S
	Type
	Analog
In
	Digital I/O
	Secondary
features
	
	
	
	

	TMP102
	E/S
	Numérique
	-
	SC
	SCL/UART4TX
	TWI
	
	ModuleMesureTemp
	Fait dans la bibliothèque MicroToolsKit http://webge.github.io/TMP102/ 

	
	
	
	
	SD
	SDA/UART4RX
	
	
	
	

	Led et Relais
	S
	Logique
	-
	6
	PWM
	O3
	
	CdeChauffage
	Pins.GPIO_PIN_D6

	Buzzer
	S
	Logique (PWM)
	-
	10
	PWM
	O1
	
	Alarme
	PWMChannels.PWM_PIN_D5

	ELCD162
	S
	Numérique
	-
	3
	UART2 Tx/ PWM
	O5
	
	Lcd
	Fait dans la bibliothèque MicroToolsKit http://webge.github.io/ELCD162/



Code de création des objets logiciels
[image: ]

[bookmark: _Hlk505870658][bookmark: _Hlk505870829]Consultez le paragraphes 7.3.2.1 "Construction d'un objet Outputport", le paragraphe 7.6.4.1 [image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]
HARDWARE
[image: C:\Users\phili\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCacheContent.Word\images.jpg]

"Description d'un objet PWM" et le paragraphe 7.6.4.2 "Constructeur à quatre paramètres" 
du chapitre 7 pour compléter le code ci-dessous.
 
Remarque : Pour la sortie PWM : inverse = false

Entrée
var ModuleMesureTemp = new TMP102(); // documentation sur Github http://webge.github.io/TMP102/

Sorties
var Lcd = new ELCD162(); // Remarque Le nom de la broche est optionnel si l’afficheur est connecté à D3.

var CdeChauffage = new OutputPort(Pins.GPIO_PIN_D6, false);

var Alarme = new PWM(PWMChannels.PWM_PIN_D10, 2000, 0.5, false);3p


[image: imgres][image: C:\Users\Philippe\Desktop\imgres.jpg]
Activité 4 
Programmation


[bookmark: _Hlk505872059]Activité 5Commentaires : Le constructeur annonce une erreur maximum égale à  0,5°C. La valeur trouvée (TAttendue – TMesurée) = -0,3°C est compatible.


Température attendue : 18,5°C		
- 0,3°C

					 
Température mesurée :  18,8°C
[image: ][image: images]


DR2 : Programmation de la commande du chauffageÉtape 2p


Activité 6
CdeChauffage
et
LedTemp


"1"

"0"
T(°C)

T = température

Tconsigne+

Tconsigne-
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Pseudo-code de la commande du chauffage [image: ]


Algorithme IncubateurV2
// Variables
Température : réel
Etat : énumération (Arrêt, Chauffer)
CdeChauffage : booléen

// Initialisation
Etat <- Arrêt

début
Température <- LireModuleMesureTemp()
Ecrire(Température)
selon (Etat)
Arrêt : CdeChauffage <- faux
si (Température < Tconsigne-) alors Etat <- Chauffer fin si
fin selon

Chauffer : CdeChauffage <- vrai
si (Température > Tconsigne+) alors Etat <- Arrêt fin si
fin selon[image: imgres][image: C:\Users\Philippe\Desktop\imgres.jpg]
Activité 7 
Programmation

fin selon
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DR3 : Programmation de l’alarme sonore[image: img1_20640_1302810422]


Activité 8

Pseudo-code de la commande de l’alarme

si[(Température < Température consigne+2) et (Température > Température consigne-2)] alors Alarme <- faux

		 									   sinon Alarme <- vrai
fin si

Position dans Incubateur : Après la mesure de la température




DR4 : Synthèse

Activité 9 Chronogramme de la commande du relais[image: ]

Y
1



0





Activité 10 : Identification des écarts
Tconsigne – 0,3  Température  Tconsigne + 0,3 soit un écart maximum de 0,3°C par rapport à la consigne.
Le cahier des charges est respecté, car l'écart toléré est de  1°C
Incubateur 
Consigne = 30°C
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