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CI.1 Fonctionnalité, architecture et structure d’un système pluritechnique
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 CI11 : Systèmes logiques
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TP de découverte.
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Application - mise en œuvre de savoirs et savoirs-faire.
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Recherche et validation de solutions.
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Evaluation.

	

	THEMATIQUE : 

AF3 : Architecture d’une chaîne d’information

I8 : Systèmes logiques séquentiels : les fonctions comptage et retard


 COMPETENCES ATTENDUES:
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Configurer le produit et le faire fonctionner
	§A, §B
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Décrire l’architecture fonctionnelle d’un produit sous la forme d’un schéma bloc
	§B, §C


PROBLEMATIQUE :
Le TP1 vous a permis d’établir et de valider le modèle théorique du pousse seringue (Débit = C_débit). Lors de cette activité le modèle théorique de la chaîne d’information (fonction Traiter) vous a été donné (rappel : FPH = (2L/15V).C_Débit). Vous disposez aujourd’hui d’une maquette qui reproduit le fonctionnement de la chaîne d’information.

Le problème consiste à 

( Effectuer la mise en conformité de la maquette.

( Valider expérimentalement le modèle théorique de la chaîne d’information.

( Retrouver l’expression de FPH en fonction de la consigne de débit (C_débit) et des caractéristiques dimensionnelles de la seringue FPH = f(C_débit,V,L)

CONDITIONS DE DEROULEMENT DE L’ACTIVITE :
	Phases de travail
	Objectif
	Activité

	A) Mise en situation
	Effectuer la mise en conformité de la maquette.
	Régler la position du sélecteur de seringue et la fréquence du signal de référence VF1.

	B) Etude de la problématique
	Valider expérimentalement les différentes fonctions de la chaîne d’information.
	Mesurer les grandeurs d’entrée et de sortie de chaque fonction et les comparer à celles du modèle théorique proposé.

	C) Synthèse
	Etablir le modèle de la chaîne d’information.


	Etablir l’expression de FPH soit :

FPH = f(C_débit,V,L)


Ressources documentaires, Logiciel et Matériel :

Dossier technique, dossier ressource du TP2, fiches « utilisation de l’oscilloscope », Oscilloscope, alimentation CC, pousse seringue, maquette de la chaîne d’info + moteur pas à pas, .

( : Dossier technique du pousse seringue pour d’éventuelles informations complémentaires
A) Mise en situation et réglages
A1) Mise en service de la maquette
( Branchez le moteur pas à pas sur la carte si nécessaire (Attention au sens)

( Alimentez la carte entre en 8V CC.

La maquette mise à votre disposition reproduit la carte électronique de la première version du pousse seringue. Les entrées et les sorties des différentes fonctions composant la fonction « Traiter » de la « chaîne d’information » sont accessibles par des douilles. La correspondance entre le numéro des douilles utilisées pendant le TP et les entrées et les sorties des fonctions est donnée sur l’annexe 1 du document ressource. (Ex : La douille U1-3 correspond au signal VF1)
Au paragraphe suivant, vous allez régler la fréquence d’un signal électrique calculé en fonction du type de seringue utilisé.
A2) Mise en conformité de la maquette : réglage du signal VF1 pour une seringue BD PLASTIPAK 20CC
La fonction FT121 génère un signal VF1dont la fréquence est sélectionnée par le commutateur de sélection d’une seringue.( VF1 est un signal logique périodique servant de signal de référence)

Pour un type de seringue, le réglage de la fréquence F1 est réalisé avec un potentiomètre.
Ex : Si la position 1 du sélecteur de seringue est affectée à une BD PLASTIPAK 20CC le potentiomètre 1 devra être réglé pour avoir F1=190KHz.
Les valeurs de la fréquence F1 ont été calculées en tenant compte de la structure du pousse seringue.
A21) Positionnez le commutateur « choix » sur la position 1 (commutateur en butée dans le sens inverse des aiguilles d’une montre). Branchez la voie 1de l’oscilloscope sur VF1.

Réglez le potentiomètre 1 pour avoir F1 = 190kHz.
Le signal obtenu doit ressembler à celui de l’annexe 2.
Rem : Utilisez la fonction mesure pour régler F1.
A3) Vérification du réglage de VF1
Le réglage précédent est correct si la fréquence de commande du moteur pas à pas est conforme à la droite donnée sur le graphique de l’annexe 5 du dossier ressource.
A31) Branchez la voie 1de l’oscilloscope sur VPh1 et relevez la fréquence de commande du moteur pour les consignes de débit données ci-dessous. Complétez le tableau du document réponse 1.

	C_Débit (ml/h)
	0
	10
	20
	30
	40
	50


B) Etude de la problématique 


Pour valider expérimentalement le modèle théorique de la chaîne d’information vous allez établir une relation entre l’entrée et la sortie de chacune des fonctions qui la compose. Cette relation sera dans tous les cas de la forme 
y = a.x. Chacune de vos mesures aura pour objectif la détermination ou la confirmation du coefficient a.
B1) Etude de FT122 : « Modifier la fréquence d’un signal périodique » (( p 14,16 et 17)

B12) Etude de FT1221 « Sélectionner un nombre de n impulsions parmi m »
On se propose de valider expérimentalement la caractéristique N2/N1 = k.C_débit du document réponse 3.
B121) Réglez la consigne de débit à 20ml/h. Affichez en correspondance des temps les signaux VF1(U1-3) et VF2(U5A-1) sur les voies 1 et 2 de l’oscilloscope comme dans l’exemple de l’annexe 2  et modifiez C_Débit pour compléter le tableau du document réponse 1 .

Remarque : comme vous l’avez certainement compris sur l’exemple N1 et N2 correspondent respectivement à un nombre d’impulsions de VF1 et de VF2 pendant un temps donné. (voir la remarque de la page 18 du ()
B122) Placez les points obtenus sur le document réponse 3.

B123) Déterminez la valeur de k et compléter le schéma bloc du document réponse 1.
B13) Etude de FT1222 « Compter le nombre d’impulsions par unité de temps »
On se propose de valider expérimentalement la caractéristique F4 = f(F2) du DR4. 

Pour cela , il faut mesurer la fréquence de VF2(U5A-1) et celle de VF4(U6A-4) pour différentes valeurs de C_débit. 

Affichez les signaux VF2 et VF4 en correspondance des temps sur les voies 1 et 2 de l’oscilloscope comme dans l’exemple de l’annexe 3. (C_débit = 20ml/h) et modifiez C_Débit. 

B131) Complétez le tableau du DR1.

Remarque : comme vous pouvez le constater la mesure de F2 est instable. Cet appareil ne donne pas de valeurs fiables dans le cas présent. Dans le tableau ci-dessus les valeurs de F2 ont donc été calculées à partir de l’expression précédente : F2 = (0,01.C_débit). F1.

B132) Placez les points obtenus sur le DR4.

B133) Montrez que F4 = k’.F2 avec k’ = 1/2n. Calculez n. 

Répondez sur DR1
B134) Complétez le schéma-bloc de FT1222 sur le DR1.
B2) Etude de FT123 « Produire quatre signaux décalés dans le temps » (( page 15)

On se propose de valider expérimentalement la caractéristique FPH = f(F4).

Pour cela , il faut mesurer la fréquence de VPH1 et celle de VF4 pour différentes valeurs de C_débit. 

Affichez en correspondance des temps les signaux VPH1 et VF4 sur l’écran de l’oscilloscope comme dans l’exemple de l’annexe 3 (C_débit = 20ml/h) et modifiez C_Débit. 

B21) Observez la relation entre FPH1 et F4 (ici elle est simple à mesurer) et montrez que FPH1 = k’’.F4 avec k’’ = 1/2n
Répondez sur DR2


On pose FPH1 = FPH2 = FPH3 = FPH4 = FPH (Ceci sera montré dans le TP PS3)

B22) Complétez le schéma bloc de FT123 sur le DR2 
C) Synthèse 

C1) À partir des résultats précédents, complétez le schéma bloc du DR2.

C2) Exprimer FPH = f(F1) et complétez le schéma bloc du DR2.
Les caractéristiques de la chaîne d’énergie permettent d’établir l’expression de F1 donnée ci-dessous. F1 dépend des éléments de la chaîne d’énergie et des caractéristiques de la seringue soit

F1 = [(212r.N) / 144.p](L/V) 

avec

N = Nombre de pas du moteur




L = longueur de la seringue (mm)

r = rapport de réduction total (réducteur + vis)

V = volume correspondant (ml)


p = pas de la vis sans fin (mm)




F1= Fréquence du signal de 

référence en  (Hz)

C3) Exprimez FPH = f(C_débit) et montrez que le modèle de la fonction Traîter est celui donné sur le DR2 pour p = 1, r.N = 1920

Répondez sur DR2

_____________________________
Pour allez plus loin…

Déterminez la longueur correspondant au diamètre d’une
seringue BRAUN 20CC sachant que F1 doit être
réglée à 144kHz. 
TP N°x


durée : 2h





Pousse Seringue VIAL
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Attention


La justesse des mesures qui suivent dépend de ce réglage.
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     Lycée PE MARTIN











TP n°


Durée: 2h





Attention


Utilisez l’oscilloscope en mode mono coup .











Attention


Utilisez l’oscilloscope en mode Auto.























log (an) = n.log(a)








Longueur (L)





Volume (V) correspondant
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Annexe 1 du dossier ressource
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Annexe 4 du dossier ressource
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