	Fascicule de Génie Electrique (Terminale S option SI) 
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CI11 Systèmes logiques (traitement combinatoire et séquentiel) et numérique

Thématique

I9 : Le modèle comportemental GRAFCET.  

Mots clé

Tâche, coordination, synchrone, asynchrone, sous-programme
A) Mise en situation
Le système présenté ci-dessous fournit une commune en eau à partir d'une nappe  souterraine:
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L'eau est extraite par deux pompes de forage. Elle suit un circuit de traitement avant d’être stockées dans un réservoir de 1800 m3.

Les deux pompes sont asservies aux niveaux du réservoir de 1800 m3. Le débit de sortie du réservoir est toujours inférieur au débit des deux pompes.
Ce réservoir dispose de deux niveaux (NB et NH). Ils correspondent aux niveaux bas et haut dans le réservoir.
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B) Modes de fonctionnement
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Bilan des entrées et des sorties 

	Symbole
	ENTREES
	Symbole
	Sortie

	NH
	Capteur capacitif de niveau, contact à ouverture
	VPA
	Voyant

	NB
	Capteur capacitif de niveau, contact à fermeture
	Pompe 1
	Contacteur de commande du moteur de la pompe 1

	Auto/Manu
	Commutateur à deux positions

(/Auto = Manu)
	Pompe 2
	Contacteur de commande du moteur de la pompe 2

	Acquit
	Boutons-poussoirs
	

	Marche
	
	

	Arrêt
	
	

	P1
	
	

	P2
	
	


B1) A6 <Mise PO dans l’état initial >
Dans ce mode de fonctionnement, la cuve est remplie le plus rapidement possible jusqu’à son niveau NH.

B2) A1 < Arrêt dans l’état initial >

Le voyant VPA doit clignoter à une fréquence de 1Hz.

B3) F4 < Marche de vérification dans le désordre >
Les pompes doivent pouvoir être commandées manuellement avec les boutons-poussoirs P1 et P2.

B4) A4 < Arrêt obtenu >
Dans ce mode de fonctionnement les pompes doivent être forcées à l’arrêt.

Q1) Dessinez les GRAFCET correspondant aux modes de fonctionnement A6, A1, F4 et A4 sur le DR1.

B5) F1 <Production normale>
Le fonctionnement « automatique » est lié au niveau de l’eau dans le réservoir.

Le remplissage s’effectue de la façon suivante :

· niveau de l’eau supérieur à NH : pas de pompe en service 

· niveau de l’eau entre NH et NB : pompe 1 ou 2 par permutation (Exemple de cycle : NH.NB ( Pompe 1 ( /NH ( /Pompe 1 ( NH.NB ( Pompe 2 etc. 
· niveau de l’eau inférieur à NB : pompes 1 et 2 en service. 

Q2) Analysez et complétez les GRAFCET du mode F1 sur le DR1.
Q3) Dessinez le GRAFCET de coordination sur le DR2 et coordonnez-le avec les GRAFCET des tâches A6, A1, A4, F4 et F1.

Remarque : Vous Utiliserez les numéros d’étape ci-dessous

C) Etude de la régulation TOR
Pour atteindre le niveau souhaité, chaque pompe est asservie. Le schéma de l'asservissement d’une pompe est donné ci dessous:
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	C: consigne de régulation
U: Tension consigne Moteur en V
Ω: Vitesse de rotation du moteur en rad/s
Qet: Débit entrée traitement
Qst: Débit sortie traitement 
H: Hauteur du réservoir


Pour une régulation tout ou rien avec un signal de consigne égale à 47%, l'évolution de la hauteur du réservoir est donnée par la courbe ci dessous
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Q4) Complétez le graphe « Cde du moteur » ci-dessus.

Annexe 1

Tâche 1 : A6 < Mise PO dans l’état initial >

Tâche 2 : A1 < Arrêt dans l’état initial >

Tâche 3 :
F4 < Marche de vérification dans le désordre >
Tâche 5 : A4 < Arrêt obtenu >

Tâche 4 : F1 < Production normale >























Annexe 2
Le modèle comportemental GRAFCET 








Le modèle comportementale Grafcet 
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Système de Fourniture en eau d’une commune à partir d’eau souterraine
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Système de Fourniture en eau d’une commune à partir d’eau souterraine
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(A1) <Arrêt dans l’état initial>





Clignotement voyant 


« VPA »





Mise sous tension





Cuve pleine
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(F4) <Marche de vérification dans le désordre>








Commande indépendante des pompes  avec les BP P1 et P2
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(A6) <Mise PO dans état initial>





Remplissage de la cuve jusqu’au niveau haut








    Arrêt





(A) Procédures d’arrêt





(F) Procédures de fonctionnement





(A4) <Arrêt obtenu>


Actionneurs inhibés








(F1) <Production normale>





Remplissage de la cuve
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