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Exercice 1 : Capteur de champ magnétique
Problématique : Exprimer la sensibilité d’un capteur à effet Hall en V/T afin d’en contrôler le fonctionnement avec un teslamètre*.
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Un capteur analogique à effet Hall délivre une tension U proportionnelle à un champ magnétique d’induction B. Le constructeur donne la sensibilité du capteur en mV/Gauss pour une tension d’alimentation de 5V.
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Sensibilité du capteur 

S = 0,75 mV/Gauss 
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On souhaite vérifier que le capteur répond bien aux spécifications du constructeur. Les mesures se faisant avec un teslamètre (unité normalisée) on exprimera la sensibilité du capteur en V/T sachant que 1Gauss = 10-4 T.
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Q1) Exprimez la sensibilité S du capteur en volts par tesla et complétez le schéma-bloc ci-contre.


Réponse
* Un teslamètre est un appareil de mesure sondant un champ magnétique et permettant d'en vérifier l'orientation. La sonde contient une cellule à effet Hall.




Exercice 2 : Caractéristiques d’un moteur à courant continu
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Problématique : Vérifier les caractéristiques électriques d’un moteur à courant continu à aimants permanents.
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Measured values

_Measuring voltage v 12

2 No-load speed pm 6300

3 Stalltorque mNm oz-in] 102 (14.4)
_Average no-load current mA 210
5_Typical starting voltage v =

Wiax. recommended values

6 Max. continuous current x 25
7_Max_continuous torque miNm (oz-in] 362
8 Max. angular acceleration 0 rad/s” 73
Intrinsic parameters

S_Back-EMF constant V000 tpm 70

70 Torque constant mNm/A (0z-i/A)__ 16.2(2.29)
71 Terminal resistance ohm 9

12 Motor regulation RIK- 0 /Nms 73

73 Rotor inductance mH 020

74 Rotor inertia kg 107 20

75 Mechanical time constant ms 15




 

Q2) Déduisez kn en V/rad/s et kc en Nm/A à partir des données du tableau ci-dessus.
Remarque : V/1000 rpm signifie 1Volt pour 1000 mn-1
Réponse


Exercice 3 : Antenne parabolique
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Problématique : Déterminer le temps nécessaire pour que la tête d’une parabole effectue une rotation d’un huitième de tour lorsque le moteur est alimenté sous une tension Um égale à 24V.

Le constructeur du moteur donne kn = 8V/1000rpm
rpm = mn-1
Q3) Calculez le coefficient kn en V/rad/s puis calculez la vitesse angulaire du moteur (m en (rad/s).
Remarque : Le schéma-bloc ci-dessous fait apparaître un coefficient 1/kn
Réponse
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Q4) Calculez la vitesse angulaire de la tête (a en (rad/s) si r = 1/7410.

Réponse 







Q5) Calculez le temps t nécessaire à la tête pour parcourir un huitième de tour.

Réponse 



Exercice 4 : Pousse seringue

Problématique :  Déterminer le débit théorique de la seringue en fonction de la fréquence du signal de commande du moteur pas à pas.

Q6) Exprimez le débit théorique de la seringue Qth en fonction de FPH et de la section du 


piston. 
Réponse





 
Qth = débit de la seringue en m3/s.

FPH = fréquence du signal de commande du moteur pas à
pas en Hz.

S = section du piston en m2.

Q7) Exprimez Qth en ml/h.
Réponse
On souhaite maintenant faire apparaître les dimensions de la seringue (volume V repéré sur la seringue en cm3 et longueur L correspondante en mm) dans l’expression de Qth.
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On détermine ainsi la section du piston à un coefficient k près tel que S = k.V/L. 

Avec V en cm3 (ml), L en mm et S en m².
Le coefficient k est le résultat du changement des unités. Passage des m3/m en cm3/mm.

Q8) Déterminez k 

Réponse
Q9) Déterminez la nouvelle expression de Qth
Réponse






Qth : Débit théorique de la seringue en ml/h.






V : volume identifié sur la seringue en cm3 (ml).







L : longueur correspondant au volume en mm.







FPH : fréquence du signal de commande en Hz.


Multiples et sous-multiples
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Liens

Exercices sur les transformations d'unités

http://www.educalire.net/MatTrsfUnites.htm


� INCLUDEPICTURE "http://beta.editions.educagri.fr/media/catalog/product/cache/2/image/5e06319eda06f020e43594a9c230972d/l/e/les_unites_de_mesure_aire_volume_temps_1_1_1_1_1_1_1.jpg" \* MERGEFORMATINET ���





    Modélisation et conversion d’unités : 


Révisions et compléments 





Comportement des systèmes logiques combinatoires
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Deux des caractéristiques importantes de ce type de moteur sont sa constante de couple kc (Torque constant) et sa constante de vitesse kn (Back-ElectroMotive Force constant).





Pour un moteur à courant continu à aimants permanents, les valeurs algébriques de ses deux constantes sont égales si on exprime kn en V/rad/s et kc en Nm/A.
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k1 = 1/12 s-1.Hz-1


k2 = 10-3/40 m/tr
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