
Généralités sur les systèmes à microcontrôleur (µC) (Cours, recherches documentaires)

Correction

Architecture interne d’un microcontrôleur
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	Désignation
	Rôle

	Oscillateur interne 
	Il cadence le fonctionnement de l’unité centrale.

	Processeur (CPU)
	Il organise l’enchaînement des tâches, synchronise leur exécution, traite les informations extérieures, effectue les opérations.

	Mémoire ROM
	Elle contient le programme (conserve son contenu hors tension).

	Mémoire RAM
	Elle contient les résultats des calculs intermédiaires.

	Périphériques d’entrée, sortie
	Ils permettent à l’unité centrale de communiquer avec son environnement.



	Désignation
	Signification du sigle / Rôle / Exemple d’utilisation

	GPIO
	General purpose Input/Output. Il permet au microcontrôleur de communiquer avec d’autres circuits électroniques (entrées et sorties logiques). Il peut par exemple commander une LED ou recevoir l’état logique d’un bouton-poussoir.

	UART
	Universal Asynchronous Receiver Transmitter est un émetteur-récepteur asynchrone universel. Il assure par exemple la transmission des données entre le microcontrôleur et un PC ou avec un afficheur.

	I2C
	Inter-Integrated Circuit. C'est un bus informatique utilisé pour la communication série inter composants. De nombreux capteurs se connectent à un microcontrôleur par l'intermédiaire d'un bus I2C.

	ADC
	Analog to Digital Converter. Il convertit une grandeur analogique (tension) en une valeur numérique. C'est un élément de la chaîne de mesure lorsque celle-ci est connectée à un microcontrôleur.

	PWM
	Pulse Width Modulation est une technique couramment utilisée pour synthétiser des signaux continus à l'aide de circuits à fonctionnement tout ou rien comme faire varier la vitesse d’un moteur à courant continu.
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[bookmark: _GoBack]Annexe 5 : Tableaux comparatifs de quelques cartes de développement : À Compléter.

	Arduino Uno
	ESP32 (Espressif)
	FEZ PANDA III (GHI)
	FEZ (GHI)
	Raspberry Pi 4B
	BeagleBone Black Wifi
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	https://goo.gl/nuWjp9 
	http://bit.ly/2SqpxoX 
	http://bit.ly/2ERxNpQ
	http://bit.ly/2LOGl3u 
	 http://bit.ly/39hIcth , http://bit.ly/2GZRoIo 
	http://bit.ly/2LSxi1A 



Remarque: les périphériques I²C, SPI, UART, BUS CAN, One wire, USB véhiculent des signaux numériques.

Carte ne disposant ni d’un Framework, ni d’un système d’exploitation
	Nom
	CPU(F)
	SRAM
	Flash
(EEPROM)
	GPIO
	Réseaux
	Remarques
	Langages
(IDE)
	Prix

	Arduino Uno R3
	8bits (16MHz)
	2KB
	32KB
(1KB)
	22
	Option (Shield Ethernet ou Wifi)
	2*TWI-I²C, SPI, 6*PWM, 6*Analog 10bits-ADC, UART
	C, C++
(Arduino ou VS)
	20€

	ESP32 Feather Huzzah32
	Double cœur 32bits (240MHz)
	520KB
	4Mo
	21
	Wifi, Bluetooth
	SPI, I2C, UART, 12 Analog, 2 DAC, PWM
	C, C++
(Arduino, ESP IDF)
	20€


KB = 1024 octets | GPIO : General Purpose Input/Output | FLASH, EEPROM : technologies de mémoire ROM | IDE : Environnement de développement intégré

Cartes avec le Micro Framework .NET (TinyCLR OS)
	Nom
	CPU(F)
	SRAM
	Flash
	GPIO
	Réseaux
	Remarques
	Langages
(IDE)
	Prix

	Panda III (G80)
	SoC G80 
32bits (180MHz)
	156KB
	256KB
	53
	Option (Shield Ethernet ou Wifi)
	I²C, SPI, 17*PWM, 4*UART, 16*12bits-ADC, 
Bus CAN, USB Client + Host, One wire, RTC, FAT16/FAT32
	C#, Basic
(Visual Studio)
	16€

	*FEZ (T18)
	STM32F401RET6
32bits (84MHz)
	96KB
	512KB
	22
	Wifi
	I²C, SPI, 8*PWM, 8*Analog 12bits-ADC, UART, One Wire, USB Client
	
	10€
(25€)Wifi


[bookmark: _Hlk534553486]* Connectique totalement compatible Arduino UNO R3
Cartes avec un système d’exploitation [Linux ou Windows 10 IoT (Raspberry pi 3 et supérieur)]
	Nom
	CPU(F) + GPU
	RAM
	Flash
	GPIO
	Réseaux
	Remarques
	Langages
	Prix

	BeagleBone Black Wireless
(Linux)
	32bits(1GHz)
+ GPU
	DDR3
(512MB)
	4GB
+ µSD
	66
	Wifi 2,4GHz
	2*TWI-I²C, SPI,8*PWM,7*Analog 12bit-ADC, Bus CAN, 5*UART, USB2.0: Client + Host
	C, C++, Python,
JavaScript, Squeak
(IDLE, Cloud9)
	70€

	Raspberry Pi 4B
(Linux, W10IoT)
	64bits(4 coeurs) (1,5GHz)+ GPU (2 écrans 4K)
	LPDDR4
(4GB)
	Carte µSD
	40
	Ethernet1Gbit/s
Wifi 2,4GHz/5GHz, Bluetooth 5 BLE
	I²C, SPI, UART, 2xUSB2.0(330Mbps), 2xUSB3 (4Gbps) I2S
	C, C++,
Python,
Scratch, Squeak, etc.
	55€
(2019)



GPIO : 	General Purpose Input/Output | FLASH, EEPROM : technologies de mémoire ROM | IDE : Environnement de développement intégré
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Annexe 6 : Présélection d’une carte de développement rapide (projet S-SI)

Critère de choix : le type des entrées, sorties de l’application.

Mise en situation : Un projet de terminale SI nécessite la mise en œuvre des matériels listés dans les tableaux ci-dessous (documentés sur le site du distributeur Go TRONIC). Ces matériels seront connectés à une carte de développement qu’il vous reste à choisir.  

Activité : Identifiez le type des signaux (logiques, numériques ou analogiques) reçus et délivrés par la carte ainsi que le périphérique (GPIO, I2C, UART, etc.) et complétez les tableaux ci-dessous. 
Complétez le schéma fonctionnel et choisissez une des cartes de l’annexe 5.

Capteurs
	Grandeur physique
	Désignation capteur
	Q
	Type de signal (Type de périphérique)

	CO²
	MG-811
	1
	Analogique (ADC)
Logique (GPIO) pour le seuil

	Température + Humidité
	TH02 (Grove 101020074)
	1
	Numérique (I2C)

	Luminosité
	MM109
	1
	Analogique (ADC)

	Luminosité
	TSL2591
	1
	Numérique (I2C)

	Courant
	ACS712
	2
	Analogique (ADC)

	Présence (infrarouge)
	C7288
	1
	Logique (GPIO)

	Empreinte digitale
	Capteur d'empreinte digitale 101020057
	1
	Numérique (UART)

	Clavier PC
	///////////////////////
	1
	Numérique (USB)



Préactionneur, afficheur
	Désignation
	Remarques
	Q
	Type de signal (Périphérique)

	Relais
	Module 4 relais 12Vcc EF03007-12
	1
	Logique (GPIO)

	Gâche électrique
	Serrure à solénoïde SL5520 et son module de commande
	1
	Logique (GPIO)

	Afficheur graphique
	Module graphique 128x64 SPI DFR0091 et shield DFR0074
	1
	Numérique (SPI)

	Module pont en H 
	Pour la commande d’un moteur à CC
	1
	Logiques (PWM et GPIO) 


Remarque : les 4 relais sont prévus pour de futures fonctionnalités. 

Carte de développement

PWM
Module pont en H
GPIO
MM109
Luminosité
M
MG-811
GPIO
TH02

TSL2591
Clavier
PC
Capteur d'empreinte
Luminosité
I2C
Température et humidité
CO2
C7288
GPIO
Présence
USB
UART
ACS712

ACS712

Courant
Courant


ADC
Empreinte
doigt

Afficheur
graphique
Relais
Relais
Relais
Relais
Gâche électrique

GPIO
GPIO
GPIO
GPIO
GPIO
SPI
Fonctionnalités futures
Analog
PANDA III

Schéma fonctionnel (A compléter)





















Carte(s) choisie(s) parmi celles de l’annexe 5 ? PANDA ou (Beaglebone)
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