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	Fiche de synthèse
	Grandeurs et conversion d’unités
	Référence : Mémotech SI
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1) Définition
 Une grandeur permet de caractériser un phénomène ou un corps qui peut être : 
- distingué qualitativement,
- déterminé quantitativement.

Exemples : la longueur, température,etc.
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2) Les unités

· Remarque : toute grandeur peut être obtenue à partir de sept grandeurs fondamentales.

· [bookmark: _Toc461795561][bookmark: _Toc522500338]Expression d'une grandeur

	Grandeur
	Symbole de la grandeur
	Nom de l'unité
	Symbole de l'unité

	Quantité de matière
	N
	mole
	mol

	Longueur
	L
	mètre
	m

	Masse
	M
	kilogramme
	kg

	Temps
	T
	seconde
	s

	Intensité électrique
	I
	ampère
	A

	Température
	Q
	kelvin
	K

	Intensité lumineuse
	J
	candela
	cd



Ces sept unités sont à la base du système international : SI.

En résumé : Toute grandeur peut s'exprimer à partir des sept grandeurs fondamentales et donc des sept unités de base. 

· Dimension
La dimension d'une grandeur est l'expression de cette grandeur à partir des grandeurs fondamentales. Cette expression découle des lois physiques qui expriment la combinaison des grandeurs.

Exemples : 

	Grandeur
	Dimension
	Unité composée des unités de base

	Volume
	L3
	m3

	Vitesse
	L.T-1
	m.s-1

	Accélération
	L.T-2
	m.s-2

	Pression
	M.L-1.T-2
	kg.m-1.s-2

	Quantité d'énergie
	L2.M.T-2
	m2.kg.s-2
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Ainsi une quantité d'énergie peut s'exprimer par le produit d'une masse (kg) par le carré d'une vitesse (m2.s-2) : c'est le cas de l'énergie cinétique.
On peut de plus remarquer qu'une grandeur comme la pression est homogène à une énergie volumique : rapport de L2.M.T-2  et de L3  ce qui donne bien M.L-1.T-2 qui est la dimension d'une pression.
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3)Les unités du système international (SI).
Afin de ne pas surcharger les écritures certains groupements de grandeurs portent un nom spécifique qui est le plus souvent celui d'un scientifique.
Ce sont des unités dérivées.

Exemples : 
	Grandeur
	Dimension
	Groupement des unités de base
	Unité SI
	Symbole

	Force
	M.L.T-2
	kg.m.s-2
	newton
	N

	Pression
	M.L-1.T-2
	kg.m-1.s-2
	pascal
	Pa

	Energie
	M.L2.T-2
	kg.m2.s-2
	joule
	J



On utilise de plus des préfixes pour exprimer des grandeurs dont les valeurs numériques sont grandes ou petites.

Préfixes les plus courants : 
	Préfixe	
	Symbole
	Valeur

	nano
	n
	10-9

	micro
	µ
	10-6

	milli
	m
	10-3

	déca
	da
	10

	hecto
	h
	100

	kilo
	k
	103

	méga
	M
	106

	giga
	G
	109



Exemple : 1GW=109 W (1 milliard de watts)

Remarque : De manière générale il est fortement conseillé d'exprimer TOUTES les variables dans les unités de ce système car ceci permet de vérifier plus facilement l'homogénéité d'une formule (voir plus bas).

A retenir : l’expression d’une grandeur est toujours le produit d’une valeur numérique et de l’unité employée.

Exemple : q =1,8 kg.s-1 exprime le produit de la valeur numérique 1,8 par l'unité kilogramme par seconde.


[bookmark: _Toc461795563][bookmark: _Toc522500340]4) Utilisation : équation aux dimensions.
	L'utilisation des dimensions permet de vérifier l'écriture correcte d'une relation physique : c'est à dire de vérifier l'homogénéité d'une formule en montrant que la dimension des termes de part et d'autre de l'égalité est identique.

A retenir : On ne peut additionner des termes de dimensions différentes.

Une carotte + un navet ne donne qu'un petit potage !

Elle permet aussi de vérifier dans une expression qu'aucun terme n'a été oublié !

Exemples :
Est-ce que la formule p=.g.z est bien homogène ?P2
P1
ref
p

avec
p est une différence de pression de dimension L-1.M.T-2, 
 est la masse volumique de dimension M.L-3, (kg/m3)
g l'accélération de dimension L.T-2 (m/s2)et 
z la différence d'altitude de dimension L (m).





L'écriture de p=.g.z sera homogène si le terme .g.z est de dimension identique à celle de p, soit L-1.M.T-2.

Vérification : .g.z = M.L-3. L.T-2.L= M.L-1.T-2 ce qui est bien la dimension de p.

Remarque : pour rechercher la dimension ou vérifier une homogénéité on peut utiliser les unités !
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5) Conversion d'unités

On peut avoir à réaliser une conversion pour :
- simplifier l'utilisation d'une formule,
- exprimer un résultat dans une unité légale,
- comparer des caractéristiques fournies dans des unités différentes.

Exemple 1 : q = 1,8 kg.s-1. à transformer en t.h-1.	

Si on désire exprimer le débit massique q dans cette unité il faut introduire dans l'expression les relations qui lient le kilogramme à l'autre unité de masse et la seconde à l'autre unité de temps (en n'oubliant pas que la seconde a un exposant négatif).

1 t=103 kg et donc 1 kg=10-3 t.
1 h=3600 s et donc 1 s=3600-1 h

L'expression q = 1,8 kg.s-1 devient : q = 1,8 10-3 t. (3600-1 h)-1 soit : q = 1,8. 10-3.3600 t.h-1
soit q = 6,48 t.h-1

Autres applications : une formule est fournie dans des unités mais pour le calcul on préfère utiliser d'autres unités plus "pratiques" dans le cas considéré.
Le résultat du calcul doit être exprimé dans les deux cas par la même unité.


Exemple 2 : La section d'un tube est : S=.R2.

Elle s'exprime en m2 si R est exprimé en m.
Quel coefficient k faut-il utiliser dans : S = k..R12.pour obtenir la section en m2 si l'on exprime le rayon en mm ?
S = .R2 = k. .R12 et en précisant les unités : S=.(R)2=k. .(R1)2.

Recherchons la relation entre les longueurs exprimées dans les deux unités : 
R m = 103.R mm car 1 m = 103 mm soit R m = R1 mm avec R1 =103.R et donc : 

k= et on obtient ainsi : S=.R2=10-6. .R12.
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