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	CI1 : Configuration et performance du traitement de l’information.
CI.5 : Communication entre systèmes.
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TP de découverte.
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Application, mise en œuvre de savoirs/savoir-faire
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Recherche et validation de solutions.
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Evaluation.

	

	CONNAISSANCES ABORDEES
Mise en œuvre d’un système.
Architecture client-serveur.

Adressage physique et logique d’un composant sur un réseau.

Protocoles.


COMPETENCES ATTENDUES
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  CO7.sin1 Décoder la notice technique d’un système, vérifier la conformité du fonctionnement.
	§B


PROBLEMATIQUE

Transférer des données météorologiques vers un site web.
CONDITIONS DE DEROULEMENT DE L’ACTIVITE

	Phases de travail
	Objectifs
	Activités

	A) Mise en situation
	Prendre connaissance des caractéristiques d’une station météorologique numérique.

	Lecture de la mise en situation.

	B) Etude de la problématique
	Identifier les éléments constituants la station WMR200 et les limites d’utilisation des capteurs. Faire l’inventaire des précautions à prendre lors de l’installation de la station.
Configurer le logiciel « Cumulus » et le logiciel FileZilla Server pour transférer les données météorologiques  issues de la station WMR200 vers un site web.


	Décodage de la notice technique de la station et de l’aide en ligne du logiciel « Cumulus ».
Paramétrage de l’unité centrale de la station.

Paramétrage d’un client et d’un serveur FTP.

	C) Synthèse
	Identifier les supports de communication et les chemins utilisés par les données météorologiques lorsqu’elles sont transmises de la station WMR200 à un site Web.
	Renseigner un schéma. 


Sigles utilisés

	( : Durée conseillée
	( : Manuel de l’utilisateur OREGON WMR200


RESSOURCES DOCUMENTAIRES, LOGICIELS ET MATERIELS
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I. La température.
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1 UC OREGON WMR200 (Capteurs extérieurs montés sur un mat) + Manuel de l’utilisateur et aide en ligne en français OREGON WMR200, boussole

 Logiciels : "Cumulus" + "FileZilla Server" 
A) Mise en situation
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A1) Activité de projet
Lors de la réalisation du projet « Station météo », vous aurez à développer un site web destiné à recueillir les informations issues de vos capteurs météorologiques. 
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A2) Présentation des stations météorologiques numériques

Depuis plusieurs années les instruments numériques progressent dans le domaine de la météorologie. Autrefois les mesures étaient entièrement analogiques. Actuellement, l’acquisition, le traitement et l’affichage des grandeurs physiques peuvent être réalisés avec des circuits où le « numérique » domine. 
Grâce à la miniaturisation, les diverses fonctions électroniques sont intégrées dans un même instrument. 
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Les stations météorologiques fournissent toutes les informations liées à notre environnement (l’heure, le temps, la température, l’humidité, la pression atmosphérique…). 
Elles s’avèrent particulièrement utiles pour le jardin, ou encore pour contrôler la température de la piscine, … 
Certaines disposent d’un logiciel leur permettant d’être reliées à un ordinateur afin de faire des relevés, des statistiques ou des graphiques sur la base des données observées.
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A3) Informations délivrées par la station OREGON WMR200
- La météo locale avec les prévisions de 12 à 24 h dans un périmètre d’une trentaine de kilomètres.

- L’heure radio pilotée (c’est-à-dire réglée automatiquement par l'émetteur de Francfort DCF77) par onde radio 
77,5 Khz et précise au millième de secondes près.

- La pression atmosphérique (plus la pression est importante, moins il y a de risques de pluie et vice-versa), un indicateur de tendances et un historique des 24 dernières heures.

- Les températures intérieures et extérieures ainsi que le taux d’humidité et la tendance. La température et l’humidité atmosphérique sont mesurées à l’extérieur et transmis par radiofréquence (en général 433 MHz) vers la station météo.

- La vitesse, la force et la direction du vent mesurées à l’aide d’un anémomètre et d’une girouette.

- L’index de chaleur, c’est-à-dire l’impression de chaleur ressentie (dépend de la chaleur et de l’humidité).

- L’index de confort, c’est-à-dire l’analyse entre la température et l’humidité pour l’intérieur.
- La quantité d’eau qui tombe sur une période déterminée, calculée à l’aide d’une sonde appelée pluviomètre. Les pluviomètres numériques sont plus exacts et mémorisent les données plus facilement. 
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Les meilleures stations sont capables d’afficher, sous la forme de tableaux ou de graphiques (Fig5), la quantité des pluies de la période écoulée (heure, jour, semaine ou année), et cela avec les résultats minimum et maximum.

- La mémoire des extrêmes (avec date et jour de ces derniers).

- Les phases lunaires et le niveau des marées.

- Les points de rosées.

- La température ressentie (en fonction de la température et du vent). » 
B) Etude de la problématique  








[( 2h]
B1) Présentation
Nous souhaitons afficher les informations délivrées par les différents capteurs, reliés à l’unité centrale de la station WMR200, dans un site web tel que celui représenté dans la copie d’écran ci-dessous.
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Figure 9: Site disponible avec le logiciel Cumulus
Les pages du site sont fournies avec le logiciel Cumulus. Elles sont prêtes à être utilisées à condition de paramétrer l’unité centrale de la station, de paramétrer le logiciel Cumulus et la liaison FTP sur laquelle transites les données sont transmises au site Web.
Pour cela, il est nécessaire :

· d’identifier les différents capteurs,

· de régler l’unité centrale pour que les grandeurs physiques mesurées s’affichent avec les unités utilisées en France,

· d’acquérir les données météorologiques avec un logiciel et de les transmettre au site web.
Ce travail est décrit dans les paragraphes qui suivent. 

Les fichiers nécessaires au TP sont situés dans un répertoire.
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Pour télécharger ce répertoire sur le bureau de votre PC.
B2) Eléments constituants la station
Objectif : identifier les éléments constituants la station OREGON WMR200 et les limites d’utilisation de ses capteurs.
La station météorologique WMR200 est constituée de plusieurs éléments. Leur photo est donnée sur le document réponse 1 (DR1).
Q1) Consultez le ( p 1,6 et « Caractéristiques » p10, 11 pour préciser leur nom, leur rôle, etc… dans les tableaux du DR1.
L’unité centrale est le « cerveau » de la station. Elle présente l’ensemble des informations sur son écran tactile. Celui-ci est divisé en zones dédiées aux informations délivrées par les différents capteurs. Seules les zones précisées sur le document réponse 1 (DR1) seront utilisées dans ce TP.
Q2) Consultez le ( p 2,3 et nommez ces différentes zones sur le DR1.
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B3) Installation de la station

Objectif : faire l’inventaire des précautions à prendre lors de l’installation d’une station OREGON WMR200.
· Travail préparatoire

L’installation des capteurs de la station en extérieur nécessite de prendre quelques précautions. 
Q3) Consultez le ( tel que cela est précisé sur le document réponse et complétez le tableau du DR2.
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Pour percevoir votre unité centrale
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	L’écran tactile de l’unité centrale est fragile. Prenez en soin. 


Le mat supportant les capteurs extérieurs est assemblé sur une planche en bois. Il est commun aux UC utilisées dans la salle de TP.
Remarque : La girouette doit indiquer le nord. 
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 Consultez le ( p7 « Transmission de données du capteur » pour que votre unité centrale reconnaissance les capteurs installés dans la salle de classe.

B4) Réglage de l’unité centrale
Objectif : choisir les unités des grandeurs physiques affichées sur l’unité centrale et régler l’altitude à laquelle se situe la station.
Une fois les capteurs reconnus, il est nécessaire de paramétrer l’unité centrale (réglage des unités, réglage de l’heure, mémorisation de l’altitude).
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 Réglez les différentes zones de l’unité centrale pour que les grandeurs physiques s’affichent avec les unités identifiées à la question 1. 
Remarque : Consultez le ( pour régler les zones 4 (en mb), 5(en mm), 9(en °C, %),10(en m/s)
L’heure peut être réglée manuellement ou automatiquement (par un signal radio DCF 77). 
Q4) Un autre signal radio peut être reçu par la station. Lequel ? (voir le ( p8) La salle de classe reçoit-elle ces deux signaux. Répondez sur le DR3. (Voir le document LF-800069.06-DCF_MSF.pdf situé dans le répertoire du TP). Remarque : Régler l’heure manuellement si nécessaire.
Une fois l’heure correctement réglée, les mesures peuvent être datées.

Q5) Relevez les valeurs minimum et maximum de la température et de l’humidité enregistrées dans la mémoire de l’UC et complétez le tableau du DR3. (Voir ( p 10)
L’altitude du point auquel se situe la station doit être mémorisée dans l’unité centrale lorsqu’on souhaite 

l’afficher sur le site Web.
La situation géographique du lycée est donnée ci-dessous :
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	Altitude : 156 m

Latitude : 47°04’25.02’’N

Longitude :2°24’21.46’’E
	Consultez le ( p 8 pour régler cette altitude dans l’unité centrale.


On constate que la valeur mémorisée dans l’unité centrale ne correspond pas à 156m !
Q6) Calculez l’erreur relative Err correspondant à cette valeur et déterminez si elle est acceptable (c’est à dire < 5%). Répondez sur le DR3.
                                         Rappel : Err(%) = | (Valeur Google – Valeur réglée) / Valeur Google|
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B5) Affichage des données météorologiques avec le logiciel « Cumulus »
Objectif : configurer le logiciel « Cumulus » pour que les grandeurs physiques s’affichent avec les mêmes unités que celles de l’unité centrale.
Cumulus est un logiciel de gestion, développé par Sandaysoft pour les stations météorologiques personnelles. Il permet de charger, stocker et afficher les données en provenance d'une station météorologique automatique (AWS = Automatic Weather Station).
A partir de la version 1.9.2 il fonctionne avec la station OREGON WMR200.
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Pour relier l’unité centrale au PC avec le câble USB et ouvrir le logiciel « Cumulus ».
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Ouvrez la boîte de dialogue « Configuration Setting » accessible à partir du menu Configuration -> Station. Cochez « WMR200 » dans la zone "Station Type", « USB » dans la zone "VP type" et décocher « Use data logger » dans la zone "Settings" si nécessaire.
	Les données affichées sur l’écran tactile doivent apparaitre dans le logiciel.
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Figure 11: Cumulus


La situation géographique d’une station météorologique est repérée par sa latitude, sa longitude et son altitude.
Pour que cette situation soit accessible aux visiteurs du site, il est nécessaire de paramétrer le logiciel Cumulus. Ceci est réalisé sous la forme représentée sur le DR4. 
Q7) Complétez le DR4 avec la situation géographique de votre station puis renseignez la zone "Location" dans la boîte de dialogue « Station Settings ». (menu Configuration -> Station).
Les unités de mesure affichées dans les pages du site web doivent correspondre à celles utilisées lors de la configuration de la station.

Q8) Choisissez le bon réglage des unités (en entourant une des propositions du DR4) puis réglez ces unités dans la zone "Unit" de la boîte de dialogue « Station Settings ».
B6) Transmission des données météorologiques vers un site Web
Objectif : configurer le logiciel « Cumulus » pour qu’il transmette les données météorologiques, issues de la station WMR200, à un site Web.

Cumulus peut créer des pages web prêtes à l’emploi (dont la page index.html), et les envoyer automatiquement sur votre site Web. 
Pour cela, il faut préparer un site tel que celui fourni dans le sous-répertoire "meteo" de votre TP et l’installer sur un serveur Web (par exemple Apache) puis paramétrer la communication entre le client FTP « Cumulus » et un serveur FTP (par exemple FileZilla server) afin qu’il "alimente" le site Web. 
On peut représenter le modèle Client-Serveur de la communication à réaliser par le schéma ci-dessous :
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Pour simplifier la mise en œuvre de la communication, le serveur FTP et le serveur HTTP sont situés sur le même PC que le logiciel Cumulus. 

Le paramétrage de la communication FTP nécessite :

1. l’installation du site web sur le serveur http (Apache),

2. le paramétrage du serveur FTP (création d’un compte utilisateur et définition du répertoire à "alimenter"),

3. le paramétrage du client FTP  (Cumulus)  pour qu’il communique avec le serveur FTP (FileZilla Server).
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Ces trois opérations sont décrites ci-dessous.



1. Installation du site Web sur le serveur Apache
Copiez le répertoire "meteo" dans le répertoire :
c:/wamp/www de votre PC. 
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Activez le serveur Apache (clic sur l’icône)
Ouvrez un navigateur pour tester le fonctionnement du site. Celui-ci doit se présenter comme dans la copie d’écran ci-dessus. Le site est prêt à recevoir les pages Web créés et transmis par Cumulus !
Rappel : Sur le PC, le serveur HTTP Apache est accessible à partir de l’adresse 127.0.0.1 !
2. Paramétrage du serveur FTP (FileZilla Serveur)

Suivez la démarche proposée en annexe 1 pour paramétrer le serveur FTP. 

Q9) Complétez le cadre "Server" sur le DR4.

3. Paramétrage du client FTP (Cumulus)

Dans le logiciel Cumulus, ouvrez la boite de dialogue « Internet Settings » à partir du menu 
Configuration -> Internet et complétez les champs comme ci-dessous.

[image: image44.png]FileZTeer
TAterace



[image: image45.png]


[image: image12.png]Hostname

Userame

127001

2





Remarque : Password est le mot de passe que vous avez défini dans le logiciel "FileZilla Server".
Q10) Complétez le cadre "Client FTP (Cumulus)" sur le DR4.

Si le paramétrage est correcte, Cumulus peut maintenant se connecter au serveur FTP toutes les deux minutes. Lors d’une connexion, la fenêtre du serveur doit ressembler à la copie d’écran ci-dessous. Le bord en bas, à gauche, de la fenêtre du client FTP doit afficher « Uploading ».
	Client FTP (Cumulus)
	Serveur FTP (FileZilla Server)
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Rafraîchissez le site dans le navigateur (F5). Celui-ci doit présenter les données issues de Cumulus comme dans la copie d’écran ci-desous. 
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L’installation est opérationnelle !



Pour faire vérifier le fonctionnement du site
C) Synthèse 










[( 20mn]
Objectifs : Identifier les supports de communication et les « chemins » utilisés par les données météorologiques lors de leur transmission par la station WMR200 vers un site Web. 
Configurer une liaison FTP.
On souhaite installer le site mis en œuvre précédemment sur un autre PC de la salle de classe.

Q11) Quel logiciel doit-on installer sur ce PC ? Quel paramètre doit-on obligatoirement modifier dans la boîte de dialogue "Internet Settings" du logiciel Cumulus ? Répondez sur le DR5.

Le schéma du document réponse 5 représente la station météo reliée à internet afin de transmettre ses données au site Web « pem weather ». Ce site est installé chez un prestataire de services (par exemple Free).
Q12) Complétez le DR5 avec le nom des liaisons (1), (2), (3) et (4).

    Choisissez les termes à utiliser parmi : Ethernet, USB, DCF77, 433MHz, RS232, Wifi, Bluetooth.

Q13) Dessinez le chemin emprunté par l’information :

         Cas 1 : entre l’anémomètre et le logiciel Cumulus,

         Cas 2 : entre l’anémomètre et le site « pem weather »

         Cas 3 : entre le site « pem weather » et le PC1 de la salle de classe.

         Remarque : Utiliser des couleurs différentes.
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Les pages du site Web sont automatiquement mises à jour par le logiciel Cumulus à condition de paramétrer la liaison côté client. 

Le paramétrage côté serveur est réalisé par le prestataire de services.
Sur le serveur, le nom du répertoire dans lequel le site Web est installé est : cumulus. 
L’hôte définie par Free est : ftpperso.free.fr. 
Lors de votre inscription chez ce prestataire, vous avez créé un nom d’utilisateur <votrenom> et un mot de passe <wheather>
Q14) Complétez la copie d’écran du DR5 ?


Pour aller plus loin…
En dehors de leur transfert vers un site web, il est possible d’utiliser les données reçues par le logiciel Cumulus avec un tableur acceptant les données au format csv. 
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Comma-separated values, connu sous l’acronyme CSV, est un format informatique ouvert représentant des données tabulaires sous la forme de valeurs séparées par des virgules (ou point-virgule). wikipédia


En effet, les données issues de la station météorologique sont stockées avec ce format dans des fichiers de type texte (.txt).

Exemple : La première ligne du fichier « mars12log.txt » présent dans le dossier du TP est : 

12/03/12;18:35;15,8;44;4,0;0,0;0,6;55;0,0;0,0;1008,0;0,0;21,6;41;0,4;15,8;15,8;0,0;0;0,00;0,00;14,4;50;0,0;68

Pour retrouver les informations délivrées par la station météo, il faut consulter l’aide en ligne de Cumulus  (fichier Cumulus.chm disponible dans le répertoire du TP)
Q15) Consultez la partie [image: image16.png]|E] Fichiers Historiques



 de l’aide en ligne de cumulus et complétez le DR6. 

Ne pas tenir compte de la dernière valeur.

Q16) Ouvrez le fichier mars12log.txt avec un tableur (Excel) et créez un graphique représentant la température extérieure en fonction du temps. Imprimez votre graphique.
Annexe 1 : Paramétrage du serveur FTP (logiciel "FileZilla Server")
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Avant de commencer :                       pour qu’il active le service lié au  logiciel  "FileZilla Server"



1. Activation du serveur

Double-cliquez sur l’icône "FileZilla Server" placée sur le bureau de votre PC.


Vous devez accéder à la console d’administration du serveur comme sur la copie d’écran ci-contre. 

Cliquez sur « Ok ».

Vous obtenez la fenêtre d’administration ci-contre.

2. Création d’un compte utilisateur

Pour créer un compte, ouvrez la fenêtre « Users » à partir du menu Edit ( Users.

Cliquez sur [image: image17.png]


et entrez « cumulus » comme nom d’utilisateur dans la fenêtre ci-contre.

Cochez « Password » et entrez "cumulus" comme mot de passe

[image: image18.png]



La fenêtre « Users » doit ressembler à la copie d’écran ci-dessous.

[image: image19.png]Users
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3. Désignation d’un répertoire "cible"
Toujours dans la fenêtre « Users », sélectionnez «Shared folders »

Cliquez sur [image: image20.png]


 et sélectionnez le sous-répertoire « meteo », situé dans le répertoire c:\wamp\www. 
« meteo» devient ainsi le répertoire de destination des fichiers reçus par le serveur.

Sélectionnez  les droits Read, Write, Delete et Append sur les fichiers.

Cliquez sur « Ok »
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �1�  : Site réalisé par des élèves de TSIN
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �2� : Capteurs WMR200
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �3� : Unité centrale
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �4�: Logiciel Cumulus
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �5�








Données météo par FTP
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �8�: Client FTP








Client FTP
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �8�: Serveur FTP





Rôle : reçoit les données envoyées par cumulus et les place dans le site.
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �8�: Serveur HTTP





Rôle : accueil le site Web
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �10�
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Données météo (FTP)
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �14�: Client FTP








Client FTP
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �14�: Serveur FTP





Rôle : reçoit les données envoyées par cumulus et les place dans le site.
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Figure � SEQ Figure \* ARABIC �14�: Serveur HTTP





Rôle : accueil le site Web
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