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OBJECTIFS
Identifier les machines sur le réseau et tester leur connectivité. Identifier le chemin emprunté par les paquets dans un réseau maillé.


CONDITIONS DE DÉROULEMENT DE L’ACTIVITÉ
	Phases de travail
	Objectifs
	Activités

	1)  Mise en situation
	Découvrir le contexte des activités développées dans le TP et le logiciel Filius.
	Lecture de la mise en situation.

	2) Simulation
	Identifier les machines sur le réseau et tester leur connectivité. 

Identifier le chemin emprunté par les paquets dans un réseau maillé.
	Installation d’une interface en ligne de commande et d’un navigateur Web. Test de l’accessibilité des machines sur le réseau. 

Observation d’une route empruntée par les paquets lorsque tous les routeurs fonctionnent et lors d’une panne.




Matériel, logiciel
PC, simulateur Filius, dossier Filius2 du fichier préparé

WEBOGRAPHIE

[bookmark: _Hlk29795321]Logiciel Filius
http://bit.ly/36Sr0c0 
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Préparation de votre dossier de travail

	[image: ]
	Organisez votre dossier de travail sur le serveur NAS_SIN en suivant les indications données dans l’annexe 1 située à la fin de ce document.



1. [bookmark: _Toc101533075]Mise en situation[image: Profil femelle avec un remplissage uni]
Alice
  [image: Utilisateur avec un remplissage uni]                                     [image: Profil mâle avec un remplissage uni]
        Bob                                                      Lucas
[image: Réseau avec un remplissage uni]

Alice, Bob et Lucas, élèves de troisième, s’envoient régulièrement des courriels à l’aide de leurs portables. Ils se doutent bien que leurs machines communiquent entre-elles, mais sans trop savoir comment. Vous sachant en seconde en train d’étudier le chapitre "Internet", ils espèrent que vous allez pouvoir leur donner quelques explications.

Dans ce TP, vous allez aborder un aspect technique des réseaux informatiques :  le routage et le DNS. 

Rappel : Espace de travail du logiciel Filius
Le logiciel utilisé dans ce TP s’appelle Filius*.  C’est un logiciel de simulation de réseaux informatiques. Il permet de créer son propre réseau, de le configurer, de le simuler et de visualiser les échanges d’informations. Filius a été initialement développé par l'Université de Siegen, en Allemagne, pour illustrer les cours sur les réseaux informatiques.

[image: ]Espace de travail du mode conception


* Free Interactive Learning Environment for Internetworking of the University Siegen

Filius fonctionne selon trois modes : conception, simulation et documentation.

	[image: ]
	Le mode conception est utilisé pour construire un réseau.
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	Le mode simulation permet de tester le réseau et d’installer des logiciels sur les machines.
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	Le mode documentation est utilisé pour annoter le schéma du réseau.






2. [bookmark: _Toc101533076]Simulations

2.1. [bookmark: _Toc101533077]Identification des machines et test
Objectif : déterminer les adresses IP des machines du réseau et tester leur connectivité.[image: ]


Suivez la démarche ci-dessous pour ouvrir le fichier routage.fls dans Filius
· [image: ] et entrez \\192.168.231.187 dans l’invite de commande pour accéder au dossier home de votre compte sur le serveur. 
· Ouvrez le dossier Filius et double-cliquez sur routage.fls. Le logiciel doit afficher le schéma ci-dessous. 

[image: ]

2.1.1. [bookmark: _Toc101533078]Identification des machines du réseau
1. Double cliquez sur les machines de Bob, Max et John, le serveur HTTP et le serveur DNS du réseau pour accéder à leur adresse IP. Complétez le tableau de la fiche « Activité 6 ».
[image: ]

2.1.2. [bookmark: _Toc101533079]Installation d'une interface en ligne de commande sur la machine de Bob
Placez Filius dans le mode simulation en cliquant sur dans la barre d’outils. Double-cliquez sur la machine de Bob. La fenêtre ci-dessous doit s'ouvrir.
[image: ]

Vous allez installer un logiciel "Ligne de commande" sur cette machine. Pour cela, cliquez sur "Installation des logiciels". La fenêtre ci-dessous doit s'ouvrir. 
[image: ]

[image: ]


Double-cliquez sur le texte "Ligne de commande" pour placer le logiciel dans le champ "Installés". 


[image: ]

Validez avec [image: ]. La ligne de commande est maintenant installée sur la machine de Bob comme sur la copie d'écran ci-contre.

2.1.3. [bookmark: _Toc101533080]Test de l’accessibilité des machines à partir de la machine de Bob
Objectif : vérifier qu’une communication peut s’établir entre la machine de Bob et les autres machines du réseau.[image: ]

[image: info]

Le Ping est un outil d’administration de réseau accessible depuis la fenêtre d'invite de commande. Cette ligne de commande permet de vérifier la disponibilité d’un autre ordinateur dans un réseau local ou dans un réseau public. 
[image: ]

Le Ping IP est emprunté à la technologie du sonar, une technique qui permet de détecter des objets au moyen d’impulsions sonores. Cette technique a été mise en place pendant la Seconde Guerre mondiale pour détecter les sous-marins. L’émission des impulsions sonores était perçue à l’intérieur d’un sous-marin sous la forme d’un bruit, qui une fois retranscrit a donné l’onomatopée « Ping ».


Double-cliquez sur l'icône "Ligne de commande" et entrez : ping @IP_de_la_machine. 

2. Complétez le tableau de la fiche « Activité 6 » avec les données des échanges et calculez le nombre de routeurs traversés. 

2.2. [bookmark: _Toc101533081]Affichage de la page d’accueil du serveur WEB sur la machine de Max[image: ]

En suivant la démarche du §2.1.2, installez un navigateur Web sur les machines de Max. Ouvrez ce navigateur et affichez la page d’accueil du serveur en entrant l’URL  http://@IP_du_Serveur dans la barre d’adresse. Vous devez obtenir la page ci-dessous :

[image: ]

3. Notez cette première URL sur la fiche « Activité 6 ». 

Si l’adresse IP 94.0.0.2 permet bien d’accéder au site installé sur le serveur HTTP, il est plus facile de retenir une URL telle que http://mesphy.pem.fr. Comme la machine ne comprend que l’IP il est nécessaire de disposer d’un mécanisme permettant de faire correspondre l’IP 94.0.0.2 à mesphy.pem.fr.
[image: ]

La correspondance entre l'adresse IP d'une machine et un nom de domaine est faite avec un serveur DNS. »
Remarque : Des outils en ligne comme mon-ip.co permettent de trouver l'adresse IP d'un site Internet à partir de son nom de domaine.
[image: ][image: info]




« Le Domain Name System, généralement abrégé DNS, que l’'on peut traduire en « système de noms de domaine », est le service informatique distribué utilisé pour traduire les noms de domaine Internet en adresse IP ou autres enregistrements.
Les équipements (hôtes) connectés à un réseau IP, comme Internet, possèdent une adresse IP qui les identifie sur le réseau. 


Ces adresses sont numériques afin de faciliter leur traitement par les machines. En IPv4, elles sont représentées sous la forme « xxx.xxx.xxx.xxx », où « xxx » est un nombre entre 0 et 255 (en représentation décimale). Pour faciliter l'accès aux hôtes sur un réseau IP, un mécanisme a été mis en place pour associer un nom à une adresse IP. Ce nom, plus simple à retenir, est appelé « nom de domaine ». 
Résoudre un nom de domaine consiste à trouver l'adresse IP qui lui est associée ». Wikipédia


Entrez l’URL constituée avec le nom de domaine du site dans le navigateur pour vérifier que le serveur DNS fonctionne. 

4. a) A quoi correspondent mesphy et pem.fr ? Répondez sur la fiche « Activité 6 ».
    b) Notez la nouvelle URL sur la fiche « Activité 6 » et complétez le schéma en vous inspirant de la page précédente.


2.3. [bookmark: _Toc98741540][bookmark: _Toc101533082]Routage
Objectif : identifier le chemin emprunté par les paquets lors d'une communication entre deux machines.

[image: ]

Les routeurs A, B, C, D, E constituent un réseau maillé. 
[image: info]

"Le réseau maillé (ou maillage en réseau) est une topologie de réseau (filaire et sans fil) où tous les hôtes sont connectés pair-à-pair sans hiérarchie centrale, formant ainsi une structure en forme de filet. Par conséquent, chaque nœud doit recevoir, envoyer et relayer les données. Ceci évite d'avoir des points névralgiques qui, s'ils tombent en panne, isolent une partie du réseau. Si un hôte est hors service, les données empruntent une route alternative". Wikipédia


Vous allez identifier le chemin emprunté par les paquets au sein des réseaux à l'aide de la commande traceroute.
[image: info]

"traceroute (ou tracert sous Windows) est un programme utilitaire qui permet de suivre les chemins qu'un paquet de données (paquet IP) va prendre pour aller de la machine locale à une autre machine connectée au réseau IP. Il a été conçu au sein du Laboratoire national Lawrence-Berkeley". Wikipédia


2.3.1. [bookmark: _Toc101533083]Fonctionnement normal
5. Entrez traceroute 94.0.0.2 dans la "Ligne de commande" sur la machine de Max pour identifier la route empruntée par les paquets entre la machine de Max et serveur HTTP. Complétez la fiche « Activité 6 ».

2.3.2. [bookmark: _Toc101533084]Simulation d'une panne sur un routeur
6. Supprimez le lien entre les routeurs D et C pour que les paquets ne puissent plus emprunter le chemin précédent. Entrez traceroute 94.0.0.2 sur la machine de Max. Notez le nouveau chemin et conclure sur l'intérêt du réseau maillé. Répondez sur la fiche « Activité 6 ».



[bookmark: _Toc101533085]Annexe 1 : connexion à votre compte et préparation du dossier Filius sur le serveur NAS_SIN

[image: ]

1. Connexion au serveur NAS_SIN pour accéder au compte SNTmno

· [image: ] et entrez \\ 192.168.231.187 dans l’invite de commande.

· Complétez la fenêtre de sécurité Windows ci-dessous avec l’identifiant et le mot de passe de votre compte sur le serveur NAS_SIN. Vous accédez ainsi aux dossiers partagés sur le serveur.

[image: ][image: ]
(2)
Dossiers partagés sur le serveur NAS_SIN
(1)

(1) Dossier source des activités		(2) Votre dossier personnel

· Double-cliquez sur le dossier SNTmno.


2. Dossier Filius à utiliser dans le TP
Copiez le fichier routage.fls contenu dans le dossier Filius situé dans SNTmno/CH3_Internet/Activité 6 - Routage et DNS/ et collez-le dans votre dossier home/Filius.
(1)
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	[image: ](2)
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