Architectures matérielles – IoT & MicroPython
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Raspberry Pi Pico + MicroPython + Thonny

Nom :	_______________________ Classe : _________

Prénom : _____________________Groupe : _________
DOCUMENT RÉPONSE 		Date ____________









Mots-clés : Raspberry Pi Pico, MicroPython, IoT, LED, capteur angulaire, 	capteur atmosphérique.


Où se trouve le SUJET du TP ?
Le sujet du TP est le tutoriel "Premiers programmes en MicroPython "étape par étape" avec une carte Raspberry Pi Pico W accessible ici :
	https://bit.ly/3C0USnL
PROBLÉMATIQUE / OBJECTIFS
Comment réaliser par programmation une Interface Homme Machine répondant à un cahier des charges donné ?



CONDITIONS DE DÉROULEMENT DE L’ACTIVITÉ
	Phases de travail
	Capacités attendues
	Activités

	1) Préparation
	Se familiariser avec le matériel et le logiciel.
	Connexion de la carte Raspberry Pi Pico à l’IDE et installation des bibliothèques pour l’afficheur et le capteur atmosphérique.

	2) Programmation
	Identifier le rôle des capteurs et des actionneurs.

Réaliser par programmation une IHM répondant à un cahier des charges donné.
	Acquisition de données à l’aide des capteurs et affichage (IHM).

	3) Synthèse
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PRÉPARATION DU DOSSIER DE TRAVAIL
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	Organisez votre dossier de travail en suivant les indications données dans l’annexe 1 située à la fin de ce document.



Appréciation
________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________
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Préparation

1. Connexion de la carte RP2 à l’IDE Thonny
Notez le numéro de la carte Rp2 utilisé ? _____________________ (à reprendre dans le prochain TP). Consultez le paragraphe 2.2 du tutoriel pour la connecter à l’IDE Thonny.

2. Installation des bibliothèques SSD1306 et BME280
Consultez le paragraphe 2.3 du tutoriel pour installer les bibliothèques dans la carte Rp2. Le chemin vers le dossier lib sur le serveur Nas_SIN est : \\192.168.231.187\home\TP\IoT\TP1\lib

Faites valider l’installation des bibliothèques.							Vu prof 	 oui  aide  non

DR1 – Programmation - Commande d’une sortie numérique

3. MODIFICATION du PROGRAMME 1
Consultez le paragraphe 3.1.2 "Activités de programmation" (onglet MicroPython) du tutoriel. Chargez et testez le code de l’exemple dans Thonny. Modifiez le code de l’exemple conformément à l’encadré du tutoriel (repéré par [image: Aide avec un remplissage uni]) avant de compléter le programme ci-dessous.
# Objectif : faire clignoter une led externe à la carte RP2blink.py

from machine import Pin
import time
# Configuration de l’entrée, sortie connectée à la led externe
led = Pin(______,Pin_________) # A compléter
while (True):
    led.on()Ctrl+C pour interrompre le programme

    time.sleep(_____) # A compléter
    led.off()
    time.sleep(_____) # A compléter
Faites valider le fonctionnement du code.							Vu prof 	 oui  aide  non

DR2 - Programmation - Lecture d’une entrée analogique[image: ]


4. Consultez le paragraphe 3.2.3 "Activités de programmation" (onglet MicroPython) du tutoriel. Chargez et testez le code de l’exemple dans l’IDE Thonny. Notez la valeur maximale Nmax = _________________ et la valeur minimal Nmin = ___________ obtenues lorsque l’axe du potentiomètre prend les deux positions extrêmes. Pour la suite de l’exercice, on prendra Nmin = 0

5.  MODIFICATION du PROGRAMME 2
Modifiez le code de l’exemple conformément à l’encadré [image: Aide avec un remplissage uni]du tutoriel (paragraphe 3.2.3) avant de compléter le programme ci-dessous.
# Objectif : afficher la position angulaire de l’axe d’un potentiomètreangle.py

from machine import ADC, Pin
import time
# Le potentiomètre 10kOhm est connecté à l'entrée analogique A0 du shield.
pot = ADC(Pin(26)) Faites valider le fonctionnement du code.	Vu prof 	 oui  aide  non


while (True):
    N=pot.read_u16() # l’affichage demandé est à coder sur la ligne ci-dessous !
______________________________________________________________________________________________________________________
    time.sleep(1)



DR3 - Programmation - Afficheur graphique (IHM partielle)

6. Le paragraphe 3.3 du tutoriel décrit l’organisation d’un afficheur graphique. Consultez-le. Chargez et testez le code de l’exemple dans l’IDE Thonny.

7.  MODIFICATION du PROGRAMME 3
Modifiez le code de l’exemple conformément à l’encadré [image: Aide avec un remplissage uni]du tutoriel (paragraphe 3.3.3, onglet MicroPython) avant de compléter le programme ci-dessous.

# Exemple pour afficher la température délivrée par le capteur interne au microcontrôleur sur un afficheur graphique.afftemp.py

from machine import Pin, I2C
import ssd1306 # code de la bibliothèque à placer dans un dossier /lib sur le RP2
_______________________________________________________________________ # A compléter
# BUS I2C0
i2c = I2C(0,sda=Pin(8), scl=Pin(9),freq=400_000)

# Afficheur oled (ssd1306) connecté au bus I2C0 
oled_width = 128  # px
oled_height = 64  # px
oled = ssd1306.SSD1306_I2C(oled_width, oled_height, i2c)

# 1er affichage
oled.text("Mesure temp.", 5, 0)  # un caractère occupe 8px de haut
oled.show() 

# Capteur de température interne au circuit RP2040
_______________________________________________________________________# A compléter
_______________________________________________________________________

while True:
_______________________________________________________________________ # A compléter
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________

Faites valider le fonctionnement du code.							Vu prof 	 oui  aide  non


DR4 - Programmation - Capteur atmosphérique

8. Consultez le paragraphe 3.4 "Capteur atmosphérique" du tutoriel. Chargez et testez le code de l’exemple (paragraphe 3.4.3, onglet MicroPython) dans l’IDE Thonny.

9. MODIFICATION du PROGRAMME 4
Modifiez le code de l’exemple conformément à l’encadré [image: Aide avec un remplissage uni]du tutoriel (paragraphe 3.4.3). Rien à compléter ci-dessousAffbme280.py

# Exemple pour afficher la température, l'humidité et la pression délivrées par un capteur à 
# circuit BME280 sur un afficheur graphique.
from machine import Pin, I2C
from time import sleep
import bme280 # code de la bibliothèque à placer dans un dossier /lib sur le RP2
# Bibliothèques : À compléter dans Thonny
# BUS I2C0 : À compléter dans Thonny
# Afficheur oled (ssd1306) connecté au bus I2C0 : À compléter dans Thonny
# BUS I2C1 : codé dans l’exemple
# Capteur BME280 connecté à I2C1 du shield Grove : codé dans l’exemple

while True:
    # A compléter dans Thonny

Faites valider le fonctionnement du code.							Vu prof 	 oui  aide  non



[bookmark: _Toc97887335][bookmark: _Toc114478339][bookmark: _Toc122544175][bookmark: _Toc123633783]Annexe 1 : connexion à votre compte et préparation du dossier de travail sur le serveur NAS_SIN
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1. Connexion au serveur NAS_SIN pour accéder au compte du cours. 
· [image: ] et entrez \\ 192.168.231.187 dans l’invite de commande.
· Compléter la fenêtre de sécurité Windows ci-dessous avec l’identifiant et le mot de passe de votre compte sur le serveur NAS_SIN. Vous accédez ainsi aux dossiers partagés sur le serveur.
[image: ][image: ]
Dossiers partagés sur le serveur NAS_SIN
(1)

(1) Votre dossier personnel
· Double-cliquer sur 1NSI.

2. Dossier à utiliser dans le TP
Copier le dossier TP1 situé dans 1NSI/1_Architectures_matérielles/3_IoT/ et le coller dans home/TP/IoT/. 
1NSI_DR_TP1_IoT_Découverte.docx [MNO20062023]	Page 1
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